




국제식물감시네트워크

(IPSN) 운영 가이드



별박이자나방 피해 쥐똥나무 

Ligustrum obtusifolium damaged by Naxa seriaria



별박이자나방 유충 (월동 전)
Naxa seriaria larva (pre-overwintering stage)



별박이자나방 유충 (월동 후) 

Naxa seriaria larva (post-overwintering stage)



별박이자나방 성충
Naxa seriaria adult



녹병

Gymnosporangium yamadae



두창병
Elsinoe corni
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   수목원·식물원은 국내외 다양한 식물 자원을 한곳에 모아 전시·보전·연구·교육을 수행하는 중요한 기관으로, 제한된 면적 안에 매우 많은 식물 종을 

보유하고 있습니다. 이 때문에 국내외 식물 교류와 다양한 방문객의 출입이 활발히 이루어지며, 병해충의 유입과 확산 위험에도 항상 노출되어 있습니다. 

최근에는 기후변화로 인해 기존 병해충의 생육 환경이 달라지고 새로운 병해충이 발생·확산될 가능성도 점차 커지고 있습니다.

   수목원·식물원은 단순한 전시·교육의 공간을 넘어, 국가 차원에서 식물 건강을 지키는 최전선이자 방어선으로서의 역할을 수행해야 합니다. 병해충이 

한 번 발생하면 주변 산림 생태계로 확산될 수 있기 때문에, 피해를 최소화하고 생태계의 균형을 지키기 위해서는 철저하고 과학적인 관리가 필수적입니다. 

이러한 필요성에 대응하기 위해 국제식물원보전연맹(BGCI, Botanic Gardens Conservation International)에서는 2013년 국제식물감시네트워크(IPSN, 

International Plant Sentinel Network)를 출범하였습니다. 국제식물감시네트워크는 전 세계 수목원과 식물원을 연결하여 새로운 병해충의 발생을 

조기에 인식하고, 각국이 신속하게 대응할 수 있도록 정보를 공유하는 국제 협력체입니다. 회원 기관들은 공통된 조사 절차를 기반으로 병해충 발생 자료를 

축적·교환하며, 이를 통해 국제적 경각심을 높이고 예방적 관리 체계를 강화하고 있습니다.

   본 가이드북은 국제적 표준에 부합하는 조사·감시 활동을 국내 수목원·식물원와 함께 하기 위해 제작되었습니다. 가이드북에는 전 세계 수목원·식물원의 

활동 동향과 식물 건강 검사지 작성법, 병해충 시료 확보 및 사진 촬영 방법, 전시원 관리와 생물보안 가이드 사례 등 국제식물감시네트워크에서 제공하는 

조사·진단 가이드를 국문화하여 현장에서 곧바로 활용할 수 있는 실질적인 정보를 수록하였습니다. 이를 통해 국내 수목원·식물원이 동일한 기준과 절차에 

따라 병해충 발생 정보를 조사·기록하고, 그 결과를 신속하고 일관되게 공유할 수 있는 기반을 마련하게 될 것입니다.

   본 가이드북이 단순한 매뉴얼을 넘어 병해충 피해에 대한 인식을 높이고 담당자의 역량을 강화하는 교육 자료로 활용되어 병해충의 조기 발견과 확산 

방지에 크게 기여하기를 바랍니다. 아울러 수목원·식물원의 병해충 대응 체계가 한층 고도화되어 앞으로도 우리나라 식물 자원이 미래 세대까지 건강하게 

이어지기를 기대합니다.

2025년 10월

국립수목원장  임 영 석

발 간 사
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• IPPC : International Plant Protection Convention

• CABI : Centre for Agriculture and Bioscience International 

• EPPO : European and Mediterranean Plant Protection Organization

• NPPO :  National Plant Protection Organization

1.  IPSN 이란? 

2.  조직 및 구성원

1) 목표 : 전 세계 수목원·식물원의 협업체계를 구축하여 식물 건강(Plant Health)을 

             지키기 위한 정보 공유와 조기 경보 시스템 운영

2) 설립 배경 : 식물 보전에 대한 국제적 협력의 중요성, 침입 외래종 및 병해충 모니터링 필요성 등

1) 운영 기관 : BGCI 주관 (2013년에 3년 간의 Euphresco 프로젝트로 시작) 

2) 참여 기관 : 전 세계 수목원·식물원 및  식물검역 당국·관련 연구소, 학계 등

3) 협력 기관 : IPPC, CABI, EPPO 와 같은 국제 기구

01. About IPSN 개요

IPSN 이란?
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01. About IPSN 주요 활동

•Sentinel Plant 관찰

   자생지 밖에서 자라는 식물이 원산지에서 

   겪지 않던 피해를 모니터링하고 이를 공유   

   할 수 있는 네트워크 제공

•침입외래종 조기 감지/경보 체계 구축

   모니터링을 통해 수집한 정보를 식물의

   원산국 NPPO 에 전달하여 잠재적인 병해충       

   위협에 대해 조기 감지 및 대비 방안 마련

식물 병해충 감시 및 보고

•병해충 모니터링 도구(Toolkit) 개발

   식물 건강 체크리스트(Plant Health

   Checker, PHC) 및 표준 조사 양식

   (Survey forms) 등 개발

•NPPO 및 관련 학계 등과 연계하여

   연구 협력 진행

   병해충 방제 대책, 전파 경로, 진단 방법,

   기주 조사 등 다양한 방면에서 연구 협력

연구 협력

IPSN 이란?

•전문가 교육 및 워크숍 운영

    병해충 교육·모니터링 결과·모범사례 공유

•병해충 관련 자료 제작 

    매뉴얼·포스터·팩트시트 제작 및 공유

•식물 건강 인식 제고 활동 

    수목원 및 식물원 방문 시, 병해충 정보 및

    예찰 방법 등에 대한 자료(QR코드 등) 제공

교육·홍보
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IPSN 이란?

01. About IPSN 주요 성과
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6) 전자식물 건강 점검표(ePHC) (Survey Gone Digital with the ePHC)       
     현장 활용성과 데이터 관리 효율성을 높이기 위해 식물 건강 검사지를 모바일 기반

     디지털  버전으로 전환하여, 사진ㆍGPS 기록ㆍ실시간 데이터 업로드가 가능해짐

7) 해충·병해 정보와 관리 지침 보급(Spreading Information and Good Practice)  

     포스터, 진단 가이드, 생물안보 안내서를 무료로 제공해 전 세계 식물원의 대응 지식   

     확산과 관찰·진단 능력 강화를 지원함

8) 생물보안 연구 지원금(Small Grants for Funding Biosecurity Research)

     신진 연구자와 기관을 대상으로 소규모 연구 지원금을 제공하여, 외래종·

     기후변화·생물안보 관련 연구를 촉진함

9) 국가식물보호기구(NPPOs)와의 연결(Connecting Gardens with NPPOs)

     각국 수목원 및 식물원과 진단기관, 국가식물보호기구 간의 진단·보고·관리 협력 

     체계를 강화해 국가 차원의 생물안보 대응과 정보 공유를 촉진함

10) 지속적 성장(Growing and Growing)

      10년간 30개국 93개 기관 회원이 함께하며, IPSN은 단순 연구 네트워크를 넘어

      국제 정책·실무 파트너로 발전했고, 영국 식물보건 전략(2023-2028)에 공식 반영됨

1) IPSN의 출발(The IPSN Gets Going)

     2008년 연구 프로젝트에서 ‘감시식물 네트워크’ 필요성이 제기되었고, 

     2013년 IPSN이 공식 출범함

 
2) 식물 건강 검사지(The Plant Health Checker)

     비전문가도 활용할 수 있는 표준화 조사 도구를 개발해 식물 건강 상태를

     체계적으로 기록하고, 증상을 평가(예비 진단)할 수 있도록 함

3) 해외 기주식물 조사(Surveying Native Host Plants Abroad)

     해외 식물원에 식재된 자생식물을 조사하여 새로운 병해충 조기 발견 및

     자국 유입 시 위험 사전 경보체계 마련을 위한 정보를 제공함

4) 거품벌레 탐사(The Spittlebug Hunt)

     트위터 기반 프로젝트를 통해 거품벌레의 새로운 기주식물(86종)을 기록하며

     병해충 위험 분석에 기여하였고, 시민과학 프로젝트의 효과를 입증함

5) 동유럽의 비단벌레 대응(Emerald Ash Borers in Eastern Europe)

     북미에서 큰 피해를 일으킨 서울호리비단벌레(EAB) 확산에 대비해 유럽

     식물원에서 현장 조사 및 트랩 설치를 지원하며 대규모 감시체게를 구축함

IPSN 이란?

01. About IPSN 주요 성과
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해충과 병원균의 주요 숙주 종을 모니터링하여, 원산지에 도입될 경우 토착종에 영향을 미칠 수 

있는 신종 또는 특이종을 식별하는 것을 목적으로 합니다.

IPSN 이란?

02. Projects 병해충 모니터링
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1) 동유럽 12개국의 45개 식물원을 선정하여 Fraxinus 속 보유 여부를 확인함

2) EAB 기주 식물의 감수성 정도를 분석하기 위해, 8개국 11개 기관에서 최소 50개 

    개체에 대한 형태·분자 분석을 진행함 

3) 유럽 동부 9개국 이상에서 IPSN과 함께 EAB와 Ash Dieback 증상 공동 모니터링을 진행함

[지원 내용]
- 참여 식물원에 현지 언어로 된 EAB 및 ADB 관련 조사 자료(포스터, 교육 영상, 조사 양식등) 및    

   필요 장비 (펜넬 트랩·유인제 등) 배포

- 매년 트랩 설치·현장 조사 시행 

- 이론 및 트랩설치·시료 채취 실습 포함하는 실습 워크숍 진행 : 2022년 Eurogard학회

   /2023년 2차 워크숍 진행

- Fera 및 곤충학자들의 동정 지원 후, 양성 판정인 경우 해당 국가의 NPPO에 보고

IPSN 이란?

02. Projects 병해충 모니터링
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- 영국 및 아일랜드의 식물 또는 수목을 위협하는 유해 생물의 확산을 막기 위해 조기 

   발견을 위한 감시 활동을 수행하고, 확산 전에 제거 조치를 취하기 위해 출범한 

   영국 내 자국형 식물 감시 네트워크(40~43p 참고)

IPSN 이란?

02. Projects 병해충 모니터링
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1) 호주와 뉴질랜드에 존재하는 주요 영국 자생 기주식물종을 조사하는 것으로, 해당 

	 식물에 영향을 미치는 병해충 조사를 통해 외래병해충이 자생종에 미칠 수 있는 영향을 

	 사전에 파악하기 위해 진행됨

2) 각국의 NPPO 및 식물 건강 관련 연구기관 AgResearch, B3 에서 함께 참여함 

3) 식물원과 수목원에서는 Plant Health Checker 양식을 사용하여 보유 식물군에 대한 

	 모니터링을 진행함

- 호주 및 뉴질랜드에서의 조사를 지속함과 동시에 벨기에와 같은 추가국들을 모집하여 데이터 

   수집 작업을 확대하고 있음

IPSN 이란?

02. Projects 병해충 모니터링
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- 미국 캘리포니아의 식물원에서 

유럽 참나무종에 대해 수행한 조사를 

바탕으로, 미국 참나무종에 영향을 

미치는 것으로 알려진 세 종의 

Oak Borers의 영향을 파악하기 

위해 설문 조사 진행 중임

- 북미에서 빠르게 확산 중인 병으로,

유럽 내 Beech Leaf Disease에 

대한 인식을 제고하고 발생 현황 

파악을 위해 설문조사 진행됨 

- Fagus 종을 보유한 식물원 파악 및 

모니터링 실시 장려 요청됨

- 북미 원산 소나무 해충으로, 프랑스 

및 이탈리아에서 보고된 바 있음

- 유럽 국가 내 식물원에서 

Pine tortoise scale의 확산을 

모니터링하기 위한 설문조사 진행됨 

- 북미에서 최초 발견된 바이러스로, 

2017년 북미 외에는 최초로 인도에서 

보고되며 모니터링 필요성 인식됨

- 영국·폴란드·호주의 식물원 및 

수목원에서 설문조사 수행 결과, 

RRV 증상은 보고되지 않음

IPSN은 관심 있는 특정 해충과 질병의 확산과 분포를 모니터링하기 위해 다양한 설문조사를 실시하며, 

관심 있는 모든 식물원 및 수목원이 참여할 수 있습니다.

Oak Borers Survey Beech Leaf Disease Survey Pine Tortoise Scale Survey Rose Rossette Virus Survey

IPSN 이란?

02. Projects 설문조사
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1) 2016년 독일 줄리어스큔 연구소 주도로, 2개 식물원에서 동시에 진행됨

2) 특정 식물을 의도적으로 자생지 외 지역에서 재배하여 해당 식물에 발생하는 토착 병해충(재배지역)의 피해 여부를 관찰함

3) IPSN 회원 정원(독일)에서 동일한 종자를 파종 후 재배하여 병해충 피해 상황을 비교하는 방식으로, 국화·가지과·벼과의 

	  7종을 선정하여 진행함

→ 동일 품종 식물을 이용한 병해충 유인 모니터링 가능성을 확인하였고, 향후 규모를 키워 실행하기 위한 기초자료로 사용 예정

→ 영국은 BGCI와 공조하여 IPSN을 강화하고, 호주·뉴질랜드 등지에 영국 산림의 주요 수종을 감시 식물로 식재하여 모니터링 예정

Species Family Origin

Calendula officinalis Asteraceae S-Europe

Gazania rigens Asteraceae S-Africa

Rudbeckia hirta Asteraceae E. N-America

Schizanthus pinnatus Solanaceae Chile

Nolana paradoxa Solanaceae W. S-America

Pennisetum rueppellii Poaceae E-Africa

IPSN 이란?

02. Projects 트랩 플랜트(Trap Plant Module)
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1) 목적

    - 2017년 5-6월 간 영국 내 Spittlebug의 기주 식물 파악을 위해 트위터 캠페인을 진행함

    - Spittlebug는 세균성 병해 Xylella fastidiosa의 잠재적 매개충으로, 병원균과 관련된 

       위험 요소를 파악하고자 함

2) 방법

    - 일반 대중에게 Spittlebug  발견 시 해당 식물 제보 요청 

    - 식물학 전문가가 제공된 사진을 통해 기주 식물 동정

3) 결과

    - 영국 전역에서 총 65건의 게시글이 접수되었으며, 86종의 기주 식물이 확인됨

IPSN 이란?

02. Projects 트위터 캠페인(Spittlebug Hunt)
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1. 식물 건강 체크리스트(Plant Health Checker, PHC)

- 식물 건강 표준 조사 양식으로 식물원의 현장 관리자가 원인 불명의 식물 이상 증상(병해충)을 체계적으로 기록하고

   피해를 평가하기 위해 개발된 현장 조사 도구로, IPSN이 회원 정원의 모니터링 데이터를 일관되게 수집하기 위해 고안함

- PHC는 낙엽수, 침엽수 및 초본 식물에 사용할 수 있는 표준화된 2단계 조사 양식으로, 조사 대상 식물의 종 정보·나이·관리 

   상태와 더불어 해충이나 병해 피해가 의심되는 징후와 증상 체크리스트가 포함되어 있어, 비전문가라도 현장에서 손쉽게  

   활용 가능함

PHC 양식 PHC 가이드 Electronic PHC(ePHC)

종이 양식에서, 모바일 앱 기반 전자버전 개발

IPSN 이란?

03. Resources 모니터링 도구
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2. 표준 조사 양식(Survey forms)

- 전 세계적으로 우려되는 주요 대상 해충과 병원균을 모니터링하기 위한 설문조사 양식

- 모니터링 과정에서 대상 해충 및 병원균과 관련된 증상을 조기에 발견할 수 있도록 보조함

- 6가지 병해충에 대한 표준 조사 양식이 제공됨

1) Beech Leaf Disease

2) Emerald Ash Borer/Ash Die Back

3) Japanese beetle

4) Oak pests

5) Pine Tortoise Scale

6) Rose Rosette Virus

IPSN 이란?

03. Resources 모니터링 도구
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1. 생물 경보 포스터(Organism Alert Posters, 3건)

	 : 식물군에 심각한 위협이 되는 새로 발견된 해충과 병에 대해 식별 

      방법·예방·관리에 대한 지침을 포함하여 경각짐 고취를 위해 제공함

2. 병해충 포스터(Pests & Diseases Posters, 18건)

	 : 간결한 정보와 진단 특징, 주요 증상 사진을 포함하는 자료로,

		  대상 해충 및 병에 초점을 맞춘 포스터와 식물종(수종)별 포스터로    

      분리되어 있음

3. 팩트시트(Factsheets, 10건)

	 : 대상 병해충의 분포·숙주 범위·전파 경로·생물학적 특성·영향 

      등이 자세히 기술되어 포스터 자료를 보완하고, 심층 참고자료로 

      활용할 수 있음

IPSN 이란?

03. Resources 배포 자료
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4. 지침서(Manuals and Guides)

	 식물원 직원의 생물보안 및 식물 건강 모니터링 활동을 지원하기 위해 다양한 지침서를 제작하여 배포함 

1) 식물 피해 모니터링 및 식별을 위한 가이드

- 진단을 위한 사진 촬영법 

- 진단을 위한 시료 제출 안내 

- 수액 유출에 대한 지침 

- 식엽성 해충에 의한 피해

2) 생물보안 모범 가이드

- 식물원 및 수목원의 식물 생물보안 지침 

IPSN 이란?

03. Resources 배포 자료
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5. 뉴스레터(Newsletter)

	 2022년 3분기부터 매 분기 뉴스레터를 제작·배포하여, 참여 기관에게 최신 정보를 제공하고 참여를 유도함

	 : 현재까지 특별편 1편을 포함하여 총 10회 배포됨

	 1) 병해충 모니터링에 관한 새로운 자료와 중요한 생물보안 

	     관련 업데이트 내용

	 2) 진행 중인 프로젝트의 진행 상황 보고

	 3) 최근 이벤트 요약 및 예정된 이벤트에 대한 세부 정보 공유

	 4) 참여 기관(회원)의 뉴스와 관련 정보 관련 소개 섹션

IPSN 이란?

03. Resources 배포 자료
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■ 주요 성과 공유

•1단계 (2013-2016) 

•Euphresco Final Report

	 - IPSN 출범 목적 및 협력기관 소개

	 - 웹사이트 개설 및 워크샵 진행

	 - 소규모 표적조사 2건

	 - Trap Plant Module

	 - 병해충 관련 자료 제작

		  : PHC·포스터·지침서 등

•2단계 (2017-2020) 

•논문/Sibbaldia 저널(BGCI 출판)

	 - Spittlebug 트위터 캠페인 

	 - 뉴질랜드 자생종 모니터링

	 - 병해충 모니터링

	    : EAB, RRV, Agrilus 

6. 보고서

	 IPSN는 국제 협력 프로젝트를 통해 외부 자금을 유치하며 활동을 확대함. EUPHRESCO 1단계(2013-2016)와

	 2단계(2017-2020) 프로젝트 파트너로서 영국 DEFRA(환경식품부)의 지원을 받았으며, 뉴질랜드 AgResearch·벨기에 

    미즈식물원·스위스 CABI·미국 APHIS 등 다수 기관이 공동연구 파트너로 참여하여 전문지식과 진단역량을 결집시킴

IPSN 이란?

03. Resources 배포 자료
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1. CABI Compendium 

	 CABI에서 운영하는 식물 병해충, 침입종, 병원균, 작물 보호, 기주-병해 관계 등 농업 및 환경 생물학 관련 정보를 통합적으로 

	 제공하는 전문 지식 백과사전 형태의 데이터베이스로, Invasive Species Compendium (ISC)·Forestry Compendium 

    등이 있음  https://www.cabidigitallibrary.org/journal/cabicompendium 

CABI Compendium 포함 정보

동정 정보 사진 병해 표 침입성 요약 분류학적 계통도 분류 및 명명에 대한 주석 식물 유형 형태 설명

매개 종 분포 분포 지도 분포 표 도입 및 확산 이력 도입 사례 도입 위험성 이동 및 확산 수단

유입 경로 원인 식물 거래 기주/영향을 받는 종 기주 및 기타 피해 식물 생육 단계 증상 증상/징후 목록 진단

유사 종 및 유사 조건 서식지 서식지 목록 생물학 및 생태학 기후 천적에 대한 주석 천적 영향 요약

경제적 영향 환경적 영향 사회적 영향 위험 및 영향 요인 이용 이용 목록 탐지 및 조사 예방 및 방제

IPSN 이란?

03. Resources 데이터 베이스
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2. EPPO Global Database

	 EPPO가 운영하는 식물 검역 및 병해충 관련 국제 데이터베이스로, 학명 및 동정 정보·증상·기주·지리적 분포·규제 분류 

	 상태·침입 및 확산경로·Pest Risk Analysis(PRA) 문서 등의 정보를 포함하고 있음 https://gd.eppo.int

IPSN 이란?

03. Resources 데이터 베이스
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IPSN는 정기적인 세미나 및  웨비나를 통해 회원 기관 간 활발한 지식 공유와 대외활동을 진행함

: 주관 행사 이외에도 BGCI의 다른 웹 세미나에서 식물위생(건강) 이슈를 다루거나, 국제 해충위험 연구그룹(IPRRG) 웨비나 등

  관련 포럼에 연사로 참석하는 등의 지식 교류 활동을 전개하고 있음 

날짜 국가 주제 내용 비고

2013. 11 -
BGCI’s 5th Global Botanic 
Gardens Congress

IPSN 출범 발표 참여

2014. 09 영국 IPSN 워크샵 영국 식물원 및 수목원을 대상으로 식물 병해충 관련 워크샵 개최 (Kew 왕립식물원) 주최

2015. 03 미국 IPSN 워크샵
멕시코 및 미국의 식물원 및 수목원을 대상으로 식물 병해충 모니터링 및 예찰 관련 워크샵 
개최 (Huntington 식물원)

주최

2015. 03
이탈리아
(로마)

IPPC식물검역조치위원회(CPM)
제10차 회의 부대세션

신종 및 재출현 병해충에 대한 조기경보 시스템 개발: 국제 식물 감시 네트워크 참여

2015. 03 중국 IPSN 워크샵
중국 및 인접국의 하늘소류(Longhorn beetles) 동정 및 진단 
(Shenzhen Fairy Lakes 식물원)

주최

2015. 05 -
유럽식물보호기구(EPPO) 침입 
외래식물 패널 회의

프랑스 파리 - Starfinger, U. : IPSN 프로젝트 보고 참여

2016. 02 영국
Observatree/IPSN 공동 
컨퍼런스

유럽 내 나무 및 식물 건강 조기경보 시스템 (Kew 왕립식물원) 주최

2016. 10.10
독일

(베를린)
IPSN 워크샵 BePSN 관련 논의 주최

IPSN 이란?

04. Events 워크샵 및 세미나
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날짜 국가 주제 내용 비고

2017. 10.03 -
PlantNetwork 병해충 관리 
교육 워크숍

Spittlebug survey (IPSN 트위터 캠페인) 관련 결과 발표 참여

2017.11.01 남아공 IPSN 워크샵
남아프리카공화국의 식물원 및 수목원을 대상으로 식물 병해충 모니터링 및 예찰 관련 
워크샵 개최 (KwaZulu-Natal / Kirstenbosch / Pretoria식물원)

주최

2022. 09
영국

(런던)
제1회 국제 식물 건강 회의 
(IPHC)

FAO 주관으로 열린 최초의 국제 식물건강 컨퍼런스에 BGCI와 함께 참가하여, 다양한 
식물건강 전문가들에게 IPSN의 활동 소개 및 협력 논의를 진행

주최

2023. 11.29 - IPSN 10주년 기념 웨비나
IPSN 출범 10주년을 맞아 지난 10년간의 주요 성과 10가지에 대한 발표를 진행
(BGCI 주최, 온라인 웨비나) 

주최

2024. 01 - 영국 IPSN 회원 연례회의
지난해 IPSN 활동 보고 및 향후 계획 논의, 식물 건강 모니터링을 촉진하기 위한 다양한 
의견 교환 진행 (영국 내 IPSN 회원 기관 대상)

주최

2024. 04.09 - UKGSN 출범 웨비나 
UKGSN의 목표와 운영방안, 영국 시민과 전문가들이 Tree Alert를 통해 해충 발견을 
신고하는 방법 등 (Observatree, PlantNetwork 등 참여)

주최

2024. 07.16 - BGCI 7월 웨비나 수목 건강 및 생물보안- 요크셔 수목원 Tree Health Centre의 교육 참여 및 활동 참여

2024. 12.05 -
EPPO 에메랄드 애쉬 보어(EAB)
웨비나

EAB의 EPPO 지역 내 분포 현황, 피해 사례, 감염국가들의 방제 전략, 미발생국의 대비책 
등 공유 (EPPO 주최)

참여

2023~2024 - Observatree 웹 세미나 시리즈
영국의 산림병해충 시민과학 프로젝트인 Observatree에서 자국 자원봉사자 및 
관계자들을 대상으로 하는 겨울 웹 세미나 시리즈에서 IPSN을 소개함

참여

2025. 02.04
바베이
도스

IPSN 워크샵
카리브 지역 식물 보전을 위해 교육 및 인식제고, 역량 강화를 복표로 생물보안 
모범사례·카리브 지역 병해충 개요·식물 건강 모니터링·외래 식물종 관리 전략 등의 
주제가 다뤄짐 :  BGCI 및 CCABG (카리브 및 중미 식물원 네트워크)와 공동개최

공동
주최

IPSN 이란?

04. Events 워크샵 및 세미나
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05. BePSN

IPSN 이란?
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1. 개요

    : 벨기에 식물 감시 네트워크(Belgian Garden Sentinel Network, BePSN)는 Euphresco 2단계 사업의 일환으로,

		  벨기에 식물원 및 수목원 협회(Association of Botanical Gardens and Arboreta, ABBA)의 주도로 2년간 진행됨 

     (2017-2019)

2. 목적

	 - 식물원 및 수목원과 식물병해실험실(National Reference Laboratory for Plant Health, NRL) 간 네트워크 구축 

	 - 식물 건강 문제에 대한 인식 제고 및 전문성 강화를 위한 식물원 및 수목원 직원 교육

	 - IPSN에서 개발한 모니터링 도구 현장 적용 및 ePHC 개발을 위한 현장 검증

3. 협력기관

	 - ABBA 소속 7개 식물원 및 수목원 (그림 참고)

	 - 벨기에 NRL(Flanders 농수산식품 연구소와 Walloon 농업 연구센터로 구성됨)

4. 세부 목표

	 : 프로젝트 운영, 관련 역량 강화, 식물 건강 조사(시료 채취), 시료 진단 및 분석, 대외협력 및  정보 공유

IPSN 이란?

05. BePSN 요약
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선정된 조사 병해충 및 수종조사 대상 병해충 및 수종 선정 기준

·IPSN 2단계 사업에서 지정한 병해충을 우선순위로 고려하되,  
   벨기에 상황에 적합하도록 조정하여 선정

·경제적인 피해가 클 것으로 예상되는 수종 및 병해충

·정보가 제한적이나, 식물 건강에 중대한 영향을  미칠 수 있는 병해충

·다양한 분류군 또는 학문 분야에 속하는 병해충                                                   
	 - 곤충학·진균학·선충학·바이러스학·세균학

·실외 식물군에 주로 분포하는 수종

·신규성이 있거나, 기주 특이성이 다양한 병해충

1) 침엽수에서 발생하는
	 Pine processionary 유충
    (Thaumetopoea pityocampa)
         
2) 개잎갈나무속 및 솔송나무 속에서 
    발생하는 진균 Sirococcus tsugae

3) 느릅나무류(Elm trees)에서 발생하는 
    파이토플라스마 및 뿌리혹선충

4) 참나무속을 대상으로하는 전반적인 
    식물 건강 조사



네트워크의 활동을 개발·검증·평가하기 위한 목적으로, 특정 식물종에 발생하는 

일부 병해충을 대상으로 조사를 진행함

IPSN 이란?

05. BePSN 요약
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식물 건강 조사 수행 및 진단 국제 발표 및 홍보 활동

1) 식물원 및 수목원 직원 대상 교육

    - 시험 조사 대상 설명

    - 조사 및 시료 채취 매뉴얼 안내

    - 현장 실습 시연 진행

 

2) 조사 대상 관련 자료 제작 및 배포

    - 불어 및 네덜란드어로 제작

3) PHC 양식 수정 및 번역

    - 시험 조사 대상에 맞게 조정

    - 불어 및 네덜란드어로 제작

    - 활엽 및 침엽수 개별 양식 통합

4) ePHC 개발

    - Google Drive 기반 웹 양식

    - 영어, 불어 및 네덜란드어 제공

    - 스마트폰·태블릿 활용한 현장   

       입력이 가능하도록 설계

1) 100건 이상의 식물 건강 조사 수행

    - PHC 또는 ePHC  기록

    - IPSN 매뉴얼에 따라 증상 촬영

    - 교육 내용에 기반한 초기 증상

	  식별 및 1차 진단 (현장 직원 수행)

 

2) 병해충 식별 및 진단 방법 개발 

    - 진단 실험실의 협력

    - 조사 대상종의 실용적인 진단법 개발

3) 현장 시료 채취 캠페인 진행

    - 사과 뿌리혹선충 및 파이토플라스마

       를 중점으로 진행

4) 2가지 병원체 최초 발견 및 논문화

    - Candidatus Phytoplasma ulmi

    - Sirococcus tsugae (fungus) 

1) 6th GBGC (Euphresco-IPSN2)

    - 2017.06 / 스위스 제네바

    - BePSN 프로젝트 실행 발표

 

2) COST Action FP1401 최종 회의

    - 2018.10 / 스위스 Sursee

    - 1년간의 성과 발표

3) BGCI 및 IPSN과의 소통

    - 이메일을 통한 정기적인 소통

    - BGCI 주최 화상 회의 3회 참석

       (진행 상황 발표 및 협력 기획 논의) 

4) 대중 대상 홍보 활동

    - 메이즈 식물원 홈페이지 및 뉴스레터 

       (MUSA)에 관련 내용 게재

    - 메이즈·겐트 식물원 내 프로젝트 

       및 생물 보안 정보 패널 설치

교육 및 조사 도구 개발

IPSN 이란?

05. BePSN 프로젝트 결과
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자금 확보

지속 가능한

네트워크 구축

필요한 협력

VBTA* 중심의 운영식물 건강 문제 보고 체계 마련

병해충 현황 조사 프로젝트

참여를 통한 일부 자금확보

- 국가 연구 기관 (NRL)

- 국가 식물 보호 기구 (NPPO)

- 농수산식품안전청 등 

식물 건강 문제에 대한 정보를 취합 및 

전달 하는 허브로서 기능하도록 운영

문제가 발생했을 때 따라야할

절차(의무·경과 보고)에 대한

      명확한 체계의 필요성 요구

* VBTA(Vereniging van Botanische Tuinen en Arboreta) : 벨기에 식물원 및 수목원협회로, 정기 회의·교육·행사를 주관하는 활발한 운영 조직

IPSN 이란?

05. BePSN 계획 및 보완점
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1. 개요

    : 영국 내 자국형 식물 감시 네트워크(UK Garden Sentinel Network, UKGSN)로, 산림 수목 건강에 우선적으로 초점을 

      맞춰 2024년 4월에 출범함

2. 목적

    - 영국 내 수목에 위협이 되는 병해충을 조기에 감지하기 위해 식물원과 수목원의 전문 인력에 대해 해충 모니터링 훈련과 진단    

       지원 제공 

    - 관람객 및 자원봉사자 교육 및 참여 촉진을 통해 광범위한 식물 감시망 구축 (수목 건강에 대한 인식 제고 및 수목 병해충 감시·

       신고 활동 장려)

3. 협력기관 및 운영구조

   - BGCI 및 IPSN/PlantNetwork(영국 식물 컬렉션 네트워크)/Observatree(영국 산림해충 시민학자 네트워크)

   - Obsevartree의 시민과학자·경험 및 전문성 + PlantNetwork 정원의 식물 컬렉션 + TreeAlert(영국 산림 해충 신고 시스템) 활용

IPSN 이란?

06. UKGSN 요약
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1. 개요

	 : 영국 전역의 수목에 영향을 미치는 특정 병해충 3가지 종에 대해 식물원 및 수목원 직원·자원봉사자·학생·관람객들이 

     감시 활동을 진행하고, TreeAlert 웹사이트를 통해 병해충의 존재여부를 보고하는 시범 프로그램으로, 수목 건강 인식 제고 

     및 유해인자의 분포 양상 파악을 위함

2. 진행 일정

    - 2024.05 -2024.10 : 시범 프로그램의 모니터링(감시) 활동 진행

    - 2024. 06 : 질의응답을 위한 피드백 세션

    - 2024. 11 :  모니터링 종료 후 활동 정리 세션

3. 세부 목표

    - 해충 동정 교육과 진단 지원 제공

    - 누구나 접근 가능한 정보 공유 : 식별 가이드 제작 등

    - 신고 시스템에 대한 접근성 제공 : 감시 활동 및 TreeAlert 

       가이드 제작 및 배포

IPSN 이란?

06. UKGSN Tree Health Pilot 2024
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4. 영국 수목 건강 모니터링 절차

조사 대상지 탐색
• 식물원 또는 수목원 내에서 조사 수행

• 직원·자원봉사자·학생이 직접 현장을 탐색

•모니터링을 위한 성목 3개체 이상 선정(동일 수종 또는 서로 다른 수종 혼합 선정 가능)

•대상 병해충의 주요 기주: 가문비나무속, 느릅나무속, 마가목속

• 나무의 기부•수간•가지•잎 등을 근접 관찰

• 증상 유무를 명확히 기록하고, 이상 증상이 있는 경우 사진 촬영

• 3종의 대상 병해충에 대한 증상여부 확인

• 증상이 없는 경우에도 부재 여부를 반드시 기록 (분포지도 작성에 활용)

• TreeAlert 웹사이트를 통해 보고서 작성 및 사진 업로드

• 보고된 자료는 Forest Research 소속 진단 전문가가 검토

조사 대상 나무 선정

(주요 기주 수종 확인)

수목 건강 상태 확인

병해충 유무 확인

TreeAlert 를 통한

보고서 제출

Great spruce bark beetle

Elm zig-zag sawfly

European mountain ash
ringspot associated virus

IPSN 이란?

06. UKGSN Tree Health Pilot 2024
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5. TreeAlert 보고 시 필요한 정보

건강한 나무 보고 병해충 의심 사례 보고

• 관찰 날짜

• 나무의 위치

	 - 지도 클릭·좌표 입력·스마트폰 GPS 사용 가능

	 - 주변 환경 정보 포함 (정원, 생울타리, 숲 등)

• 토지 소유자 정보 (가능한 경우)

• 나무의 종(species) 및 대략적인 크기와 수령

• 나무 사진 첨부 (선택 사항)

조사 대상 병해충이 발견되지 않았다면, 

나무에 별도의 건강 이상이 있더라도 

‘건강한 나무’로 간주하여 보고

동일 장소에 여러 개체의 나무에 

유사 증상이 있는 경우, 

하나의 보고서로 대표 제출 가능

• 관찰 날짜

• 나무의 위치 및 주변 환경 정보 (건강한 나무 보고 참고)

• 나무의 종(species) 및 대략적인 크기와 수령

• 증상 부위(수간·기부·잎 등)에 대한 상세 설명

• 사진 3장 첨부 필수

	 - 나무 전체 모습

	 - 이상 증상이 나타난 나무의 주변 상황

	 - 병해충 증상이 잘 드러난 부분의 근접 사진

IPSN 이란?

06. UKGSN Tree Health Pilot 2024





PHC 작성 매뉴얼
IPSN PHC(Plant Health Checker: 식물건강검사지)



R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

식물의 각 부분의 수형을 보고 건강 상태에 따라 등급 부여

메  모

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하는지 기술해주세요. 
(진단에 대한 확신 정도 표시)

참조/촬영한 모든 사진 파일명

1) 재조사 필요 여부 ✓ 2) 재조사가 필요한 경우, 기간을 표기
    (제안 날짜 포함) ✓ 3) 2단계 확장 수행 여부 ✓

4) 2단계 조사자 (해당되는 경우) 5) 날짜

주황색 또는 빨간색 등급 부여 시, 아래 메모 칸에 해당 등급

을 부여한 사유를 기술해 주세요.

Red (R) = 심각한 손상을 받아 고사할 우려가 있는 
매우 불량한 건강 상태로, 즉각적인 대응이 필요함

Orange (O) = 당장 고사할 우려가 있지 않으나 악화
할 수 있으므로 자주 상태를 확인함이 필요함

Black (X) = 식물없음, 적용되지 않음

Green (G) = 건강한 식물에서 기대할 수 있는 상태

식물원/수목원명

국가

주소

IPSN 담당자명

환경에 관한 일반적인 설명

관리문제(예 : 관개, 토양, pH, 햇빛 데임(일소) 현상) 또는 

살충제/살균제/제초제 사용 여부 :

환경설명(개체 주변과 최근 변화에 초점에 초점을 맞추어 기술)
상세 조사 내용

조사자

조사일자

계절 상세 설명

이 개체를 조사하는 주된 이유 :

식물 세부 정보

종(품종)

등록번호

GPS

원산지(국가, 지역)

수령/식재 후 경과 기간

전반적인 견해(General Comments) :

일반 설명 (체크해주세요)

전반적으로 건강함 ✓ 약간의 손상 ✓
점차 고사하는 중(Dying) ✓ 고사(Dead) ✓
최근 식물 상태와 외관상 변화: 

International Plant Sentinel Network

Plant Health Checker - Step 1

1. 꽃과 눈(Flowers & buds)

2. 잎(Leaves)

3. 줄기(Stems)

4. 주근과 측근
  (Taproots and  Lateral Roots)
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* 공지사항 : 1단계에서 <재조사>를 체크 시 2단계를 작성해야 합니다. 

본 식물의 생장사와(또는) 해충 및 병원균 동정 기술 등의 관련 지식을 

갖추고 이에 필요한 교육을 받은 직원이 담당해야 합니다.

* 비정상적인 단계(level)거나 개체에 예상치 못한 우려할 만한 상태 

/ 증상 (예 : 평소와 다르거나 처음 보는 것)을 모두 체크합니다. 

* 심각한 상태나 병해충의 개체수가 증가한 경우 표시 및 설명하고,   

중요하거나 관심있는 사항을 표기해주세요.

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하시나요?
(진단에 대한 확신 정도 표시)

1) 재조사가 필요한가요? ✓ 2) 재조사 필요시. 조사 기간   
    (날짜) 제안

3) 지역 진단 실험실에 신고해야 하나요? (물리적 샘플이 요구될 수 
    있으며,  증상이 심하거나 우려되는 해충이 있는 경우에만 해당함)

✓
3-1) 보고 날짜 4) 현지 국가 식물 보호 기관(NPPO)에 이 문제를 제기해야  

    하나요? (현지 진단 연구소의 조언에 따를 것)
✓

4-1) 보고 날짜

조사자: 조사 날짜: 

1.  꽃 & 눈

고사 ✓ 메모:

꽃눈/잎눈 미분화 ✓
꽃눈/잎눈 변색 ✓
꽃눈/잎눈 건조/부패 ✓
꽃/눈 기형 ✓
꽃/눈의 비정상적 비대 ✓
꽃 색상 변색 ✓
꽃 형성(개화) 불량 ✓
꽃/꽃대 처짐 ✓

2. 잎

고사 ✓ 가지마름병(Dieback) ✓
엽육 감소/밀도 감소 ✓ 농포/융기(Pustules) ✓
생육부진(왜화) ✓ 모자이크/얼룩반점/색 변화 ✓
끈적임 ✓ 혹/조직 비대 ✓
녹병 ✓ 흰가루병/노균병 ✓
식물 표면에 병원균
발생(곰팡이·세균 등)

✓ 수포(Blistering) ✓

3. 잎 반점

단일 반점 ✓ 다수의 반점 ✓
잎의 가장자리만 발생 ✓ 잎 전체에서 발생 ✓
노엽에서만 발생 ✓ 신엽에서만 발생 ✓
황화(황백화된 잎) ✓ 갈변/흑변(괴사된 잎) ✓
메모 : 

 6. 일반적 해충 피해 위치(예 : 잎, 가지)

곤충 알 ✓
섭식 피해 ✓
곤충 거미줄(거미가 아닌 다른 곤충) ✓
잎 굴 흔적(Insect mines) ✓
배설물(Frass) ✓
응애 발견 ✓
  메모 : 

7. 해충 발견 (불확실한 경우, 확신 정도 표시)
위치

(예 : 잎, 가지)
사진

(파일명)

✓
✓
✓
✓
✓
✓

4. 줄기

얼룩짐/변색(퇴색) ✓
시들음 ✓
끈적거림/끈적한 잔여물 ✓
혹/조직 비대 ✓
메모 : 

5. 주근과 측근

검정색/갈색 신발끈 모양의 뿌리꼴균사다발 (폭 1~2mm) ✓
혹/조직 비대 ✓
식물 주변의 버섯/독버섯 ✓
포유류에 의한 피해 ✓
얼룩짐(착색) ✓
부패/썩음 ✓
메모: 

8. 일반적인 관찰 사항 및 추가 참고 사항

 촬영한 사진의 참조/파일 이름 :

Accession number:_______________
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R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

식물의 각 부분의 수형을 보고 건강 상태에 따라 등급 부여

메  모

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하는지 기술해주세요. 
(진단에 대한 확신 정도 표시)

참조/촬영한 모든 사진 파일명

1) 재조사 필요 여부 ✓ 2) 재조사가 필요한 경우, 기간을 표기
    (제안 날짜 포함) ✓ 3) 2단계 확장 수행 여부 ✓

4) 2단계 조사자 (해당되는 경우) 5) 날짜

주황색 또는 빨간색 등급 부여 시, 아래 메모 칸에 해당 등급

을 부여한 사유를 기술해 주세요.

Red (R) = 심각한 손상을 받아 고사할 우려가 있는 
매우 불량한 건강 상태로, 즉각적인 대응이 필요함

Orange (O) = 당장 고사할 우려가 있지 않으나 악화
할 수 있으므로 자주 상태를 확인함이 필요함

Black (X) = 식물없음, 적용되지 않음

Green (G) = 건강한 식물에서 기대할 수 있는 상태

식물원/수목원명

국가

주소

IPSN 담당자명

환경에 관한 일반적인 설명

관리문제(예 : 관개, 토양, pH, 햇빛 데임(일소) 현상) 또는 

살충제/살균제/제초제 사용 여부 :

환경설명(개체 주변과 최근 변화에 초점에 초점을 맞추어 기술)
상세 조사 내용

조사자

조사일자

계절 상세 설명

이 개체를 조사하는 주된 이유 :

식물 세부 정보

종(품종)

등록번호

GPS

원산지(국가, 지역)

수령/식재 후 경과 기간

전반적인 견해(General Comments) :

일반 설명 (체크해주세요)

전반적으로 건강함 ✓ 약간의 손상 ✓
점차 고사하는 중(Dying) ✓ 고사(Dead) ✓
최근 식물 상태와 외관상 변화 : 

1. 나무의 상단부(Crown)

2. 꽃과 열매 (O표시) (Flowers & Fruits)

3. 새로 자라난 부분(New Growth)

4. 잎(Leaves)

5. 줄기 & 가지(Trunk & Branches)

6. 지면, 뿌리(Base & Roots)
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* 공지사항: 1단계에서 <재조사>를 체크 시 2단계를 작성해야 합니다. 

본 식물의 생장사와(또는) 해충 및 병원균 동정 기술 등의 관련 지식을 

갖추고 이에 필요한 교육을 받은 직원이 담당해야 합니다.

* 비정상적인 단계(level)거나 개체에 예상치 못한 우려할 만한 상태 

/ 증상 (예: 평소와 다르거나 처음 보는 것)을 모두 체크합니다. 

* 심각한 상태나 병해충의 개체수가 증가한 경우 표시 및 설명하고,   

중요하거나 관심있는 사항을 표기해주세요.

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하시나요?
(진단에 대한 확신 정도 표시)

1) 재조사가 필요한가요? ✓ 2) 재조사 필요시. 조사 기간   
    (날짜) 제안

3) 지역 진단 실험실에 신고해야 하나요? (물리적 샘플이 요구될 수 
    있으며,  증상이 심하거나 우려되는 해충이 있는 경우에만 해당함)

✓
3-1) 보고 날짜 4) 현지 국가 식물 보호 기관(NPPO)에 이 문제를 제기해야  

    하나요? (현지 진단 연구소의 조언에 따를 것)
✓

4-1) 보고 날짜

조사자: 조사 날짜: 

1. 나무의 상단부

가늘고 듬성듬성한 ✓ 메모 :

황화된 잎 ✓
고사한 부분 ✓

2. 꽃

고사 ✓ 메모 :

기형 ✓
비정상적 조직비대 ✓

3. 새로 자라난 부분

고사 ✓ 가지마름병(Dieback) ✓
시들음 ✓ 기형 ✓
메모 :

4. 잎

고사 ✓ 기형 ✓
생육부진(왜화) ✓ 모자이크/얼룩반점/색 변화 ✓
끈적임 ✓ 혹/충영 ✓
녹병 ✓ 흰가루병/노균병 ✓

5. 잎 반점

단일 반점 ✓ 다수의 반점 ✓
잎의 가장자리만 발생 ✓ 잎 전체에서 발생 ✓
노엽에서만 발생 ✓ 신엽에서만 발생 ✓
황화(황백화된 잎) ✓ 갈변/흑변(괴사된 잎) ✓
메모 : 

 7. 일반적 해충 피해 위치(예 : 잎, 가지)

들뜬 수피 아래 유충 갱도 ✓
곤충 알 ✓
섭식 피해 ✓
곤충 거미줄(거미가 아닌 다른 곤충) ✓
잎 굴 흔적(Insect mines)

배설물(Frass) ✓
천공 지름(아래에 O 표시) ✓
< 5mm 5-10mm > 15mm ✓
*갱도 : 유충이 식물을 가해하면서 만드는 굴

  메모 : 

8. 해충 발견 (불확실한 경우, 확신 정도 표시)
위치

(예 : 잎, 가지)
사진

(파일명)

✓
✓
✓
✓
✓
✓6. 지면과 뿌리 (노출된 경우)

검정색/갈색 신발끈 모양의 뿌리꼴균사다발 (폭 1~2mm) ✓
곰팡이 균사체/흰색 균사체 ✓
식물 주변의 버섯/독버섯 ✓
포유류에 의한 피해 ✓ 메모 : 

부패/썩음궤양 또는 병반 ✓
습성부패 ✓ 건성부패 ✓

9. 일반적인 관찰 사항 및 추가 참고 사항

 촬영한 사진의 참조/파일 이름 :

5. 줄기 & 가지

궤양 또는 병반 ✓ 대략적인 개수

건조 ✓ 끈적임 ✓
지면으로부터 대략적인 궤양의 높이(m)

혹/충영(Galls) 대략적인 크기(m)

줄기의 수액 유출(유출 흔적) ✓
지면으로부터 대략적인 수액 유출 부위의 높이(m)

줄기 전체에서의 수액 유출 부분 수

수직형 수액 누수
(위아래로 나타나는 형태)

✓
수평형 수액 누수
(줄기를 둘러싸는 형태)

✓

수피 들뜸/ 수피 벗겨짐/ 쉽게 벗겨지는 수피 ✓
메모 : 

Accession number:_______________
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R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

R ✓ O ✓ G ✓ X ✓

식물의 각 부분의 수형을 보고 건강 상태에 따라 등급 부여

메  모

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하는지 기술해주세요. 
(진단에 대한 확신 정도 표시)

참조 / 촬영한 모든 사진 파일명

1) 재조사 필요 여부 ✓ 2) 재조사가 필요한 경우, 기간을 표기
    (제안 날짜 포함) ✓ 3) 2단계 확장 수행 여부 ✓

4) 2단계 조사자 (해당되는 경우) 5) 날짜

주황색 또는 빨간색 등급 부여 시, 아래 메모 칸에 해당 등급

을 부여한 사유를 기술해 주세요.

Red (R) = 심각한 손상을 받아 고사할 우려가 있는 
매우 불량한 건강 상태로, 즉각적인 대응이 필요함

Orange (O) = 당장 고사할 우려가 있지 않으나 악화
할 수 있으므로 자주 상태를 확인함이 필요함

Black (X) = 식물없음, 적용되지 않음

Green (G) = 건강한 식물에서 기대할 수 있는 상태

식물원/수목원명

국가

주소

IPSN 담당자명

환경에 관한 일반적인 설명

관리문제(예 : 관개, 토양, pH, 햇빛 데임(일소) 현상) 또는 

살충제/살균제/제초제 사용 여부 :

환경설명(개체 주변과 최근 변화에 초점에 초점을 맞추어 기술)
상세 조사 내용

조사자

조사일자

계절 상세 설명

이 개체를 조사하는 주된 이유 :

식물 세부 정보

종(품종)

등록번호

GPS

원산지(국가, 지역)

수령/식재 후 경과 기간

전반적인 견해(General Comments) :

일반 설명 (체크해주세요)

전반적으로 건강함 ✓ 약간의 손상 ✓
점차 고사하는 중(Dying) ✓ 고사(Dead) ✓
최근 식물 상태와 외관상 변화 : 

1. 수관(Crown)

2. 구과(솔방울) 등(Cones)

3. 새로 자라난 부분(New Growth)

4. 잎, 바늘잎(Leaves, Needles)

5. 수관 & 가지(Trunk & Branches)

6. 지면, 뿌리(Base & Roots)
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* 공지사항: 1단계에서 <재조사>를 체크 시 2단계를 작성해야 합니다. 

본 식물의 생장사와(또는) 해충 및 병원균 동정 기술 등의 관련 지식을 

갖추고 이에 필요한 교육을 받은 직원이 담당해야 합니다.

* 비정상적인 단계(level)거나 개체에 예상치 못한 우려할 만한 상태 

/ 증상 (예: 평소와 다르거나 처음 보는 것)을 모두 체크합니다. 

* 심각한 상태나 병해충의 개체수가 증가한 경우 표시 및 설명하고,   

중요하거나 관심있는 사항을 표기해주세요.

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하시나요?
(진단에 대한 확신 정도 표시)

1) 재조사가 필요한가요? ✓ 2) 재조사 필요시. 조사 기간   
    (날짜) 제안

3) 지역 진단 실험실에 신고해야 하나요? (물리적 샘플이 요구될 수 
    있으며,  증상이 심하거나 우려되는 해충이 있는 경우에만 해당함)

✓
3-1) 보고 날짜 4) 현지 국가 식물 보호 기관(NPPO)에 이 문제를 제기해야  

    하나요? (현지 진단 연구소의 조언에 따를 것)
✓

4-1) 보고 날짜

조사자: 조사 날짜: 

1. 나무의 상단부

가늘고 듬성듬성한 ✓ 메모:

황화된 바늘잎 ✓
고사한 부분 ✓

잎/바늘잎의 갈색 변색 부위

크기
1~2cm ✓ 국소 부위 변색 ✓

3~4m ✓ 광범위 변색 ✓

2. 구과(Cones)

고사 ✓ 메모:

기형 ✓
비정상적 조직비대 ✓

3. 새로 자라난 부분

고사 ✓ 가지마름병(Dieback) ✓
시들음 ✓ 기형 ✓
메모:

4. 잎

고사 ✓ 기형 ✓
변색 ✓ 녹병 ✓

5. 바늘잎

가지마름병(가지를 따라 나타나는 바늘잎의 고사) ✓
피해입은 바늘잎의 수령 (1년생, 2년생 등)

고사한 바늘잎의 대략적인 비율 (%)

바늘잎의 변색 (반점 / 밴드) ✓
연한 녹색/황색 ✓ 단일 밴드 ✓
갈색/적색 ✓ 다수의 밴드 ✓
변색된 바늘잎의 대략적인 비율 (%)

메모 : 

 8. 일반적 해충 피해 위치(예 : 잎, 가지)

들뜬 수피 아래 유충 갱도 ✓
곤충 알 ✓
섭식 피해 ✓
곤충 거미줄(거미가 아닌 다른 곤충) ✓
잎 굴 흔적(Insect mines) ✓
배설물(Frass) ✓

천공 지름(아래에 O 표시)
✓

< 5mm 5-10mm > 15mm

*갱도 : 유충이 식물을 가해하면서 만드는 굴

  메모 : 

9. 해충 발견 (불확실한 경우, 확신 정도 표시)
위치

(예 : 잎, 가지)
사진

(파일명)

✓
✓
✓
✓
✓7. 지면과 뿌리 (노출된 경우)

검정색/갈색 신발끈 모양의 뿌리꼴균사다발 (폭 1~2mm) ✓
곰팡이 균사체/흰색 균사체 ✓
식물 주변의 버섯/독버섯 ✓
포유류에 의한 피해 ✓ 메모 : 

부패/썩음궤양 또는 병반 ✓
습성부패 ✓ 건성부패 ✓

9. 일반적인 관찰 사항 및 추가 참고 사항

 촬영한 사진의 참조/파일 이름 :

6. 줄기 & 가지

궤양 또는 병반 ✓ 대략적인 개수

건조 ✓ 끈적임 ✓
지면으로부터 대략적인 궤양의 높이(m)

혹/충영(Galls) 대략적인 크기(m)

줄기의 수액 유출(유출 흔적) ✓
지면으로부터 대략적인 수액 유출 부위의 높이(m)

줄기 전체에서의 수액 유출 부분 수

수직형 수액 누수
(위아래로 나타나는 형태)

✓
수평형 수액 누수
(줄기를 둘러싸는 형태)

✓

수피 들뜸/ 수피 벗겨짐/ 쉽게 벗겨지는 수피 ✓
메모 : 

Accession number:_______________

Plant Health Checker - Step 2
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PHC 작성 매뉴얼

PHC(식물 건강 검사지) 작성 매뉴얼

•식물의 건강상태 변화 확인 및 기록

•증상 기록을 위한 표준 양식 제공, 식물 피해 추적 및 모니터링

•체계적인 식물 변화 기록을 통해 필요 시 식물의학 전문가의 진단에 활용

•식물 피해에 대한 원인 분석

•문제 발생시 숙련된 직원 또는 국가식물보호기구(NPPO) 보고 시점 식별

   * NPPO : National Plant Protection Organization 

[식물 건강 검사지 작성 매뉴얼의 목표]
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PHC 사진 촬영

PHC 작성 매뉴얼

•사진은 증상 및 징후를 기록하기 효과적인 방법으로 직원 및 진단 전문가 모두에게 유용한 

   자료로 활용될 수 있습니다.

•사진은 증상을 기록하는 매우 중요한 방법입니다.

•모든 사진이 추적되고 기록에 활용될 수 있도록 출처 및 파일명을 표기해야 합니다.

   *진단을 위한 사진촬영에 대한 추가 정보는 IPSN 가이드로 제공되고 있습니다.

     (http://www.plantsentinel.org/resources/)
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PHC를 통해 제공되는 자료는 식물 건강에 대한 위험요소를 식별하고 이해를 높이는데 사용되며, 

이를 통해 다음과 같은 작업을 수행할 수 있습니다.

PHC 자료 활용

•현재 알려지지 않은 잠재적 위험 요소의 식별 및 추가 조사 필요성 평가

•알려진 위험 요소에 대한 지식 및 이해 향상

   - 해충 및 병원균의 기주식물 목록 개선

   - 특정 지역 또는 국가 내에서의 지리적 이동 경로 감지

   - 확산 메커니즘 제시

   - 내성이 있을 가능성이 있는 기주 식물종 또는 개체 제시

   - 생물학적 방제가 가능한 제어 인자 제시

PHC 작성 매뉴얼
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1 단계

PHC의 첫 페이지는 조사 경험 여부에 관계없이 누구나 작성할 수 있습니다.

•식물의 건강상태를 초기에 평가하여 지속적인 관찰이나 추가 관리가 필요한지 

   결정하는 것

•조사자들이 해충과 병원균 외에도 다른 손상 원인에 대해 고려하도록  유도하는 것

   - 환경적 요인(날씨, 온도, 토양 산도, 가뭄 등)

   - 관리적 요인(살충제, 제초제, 배수 문제 등)

[PHC 작성의 목표]

PHC 작성 매뉴얼
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•식물건강검사지에는 아래와 같이 빨강, 주황, 초록 등의 건강상태 등급을 표기합니다.

•빨강 및 주황 등급의 경우, 아래의 메모 칸에 해당 등급을 부여한 사유를 기술해야 합니다.

빨  강 (R) = 심각한 손상을 받아 고사할 우려가  있는 매우 불량한 상태로,    

                  즉각적인 대응이 필요함

주  황 (O) = 당장 고사할 우려가 있지는 않지만, 악화할 수 있으므로

                  상태를 자주 확인하는 것이 필요함

초  록 (G) = 건강한 식물에서 기대할 수 있는 상태

Black (X) = 식물 부재, 해당사항 없음

1 단계

PHC 작성 매뉴얼
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1) 나무의 상단부(Crown)
    잎과 가지 덮개
    (branch cover)를     
    전체적으로 관찰한다.

2) 꽃, 열매,구과 (솔방울 등) 
    (Blossom, Flowers, Fruits, 
    Cones) 나무 주변에서 다양한 
    크기 및 생육 단계(연령)의 
    개체를 조사한다.

4) 잎, 바늘잎
    (Leaves, Needles)
    노엽, 신엽 등 나무의
    다양한 잎 상태를 조사하다.

6) 밑, 뿌리, 지피식생
    (Roots, base and groundcover)
    지표면 위로 드러난 뿌리를 조사 한다. 
    땅을 파서 조사 할 필요는 없으나 줄기 
     하단부 30cm는 반드시 주변 지면과 
     함께 조사한다.

3) 새로 자라난 부분 
    (New growth)
    1년 동안 새로 자라난    
    부분을 조사한다.

5) 줄기 & 가지 
    (Trunk & branches)
    줄기는 나무의 중심줄기를, 
    가지는 줄기에서 수평방향으로  
    뻗어 나오는 것을 뜻하며, 
    줄기 및 가지는 모두 가까운 
    거리에서 조사한다.

1 단계 : 조사 대상

PHC 작성 매뉴얼
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이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하는지 기술해주세요. 
(진단에 대한 확신 정도 표시)

참조/촬영한 모든 사진 파일명

1) 재조사 필요 여부 ✓ 2) 재조사가 필요한 경우,    
    기간을 표기(제안 날짜 포함) ✓ 3) 2단계 확장 수행 여부 ✓

4) 2단계 조사자(해당되는 경우) 5) 날짜

PHC의 마지막 부분에는 조사 결과를 최종적으로 정리할 수 있도록, 아래와 같은 내용을 

작성할 수 있는 공간이 필요합니다.

•잠재적 진단(해충/병해 또는 환경적/관리적 요인 여부)

•첨부 사진 파일명

•2단계 제안

•2단계 진행 여부 결정 및 진행 상황 추적을 위해 PHC를 전달한 대상 정보(필요한 경우)

1 단계 : 최종 평가

PHC 작성 매뉴얼
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2 단계 

•2단계는 1단계에서 추가 조치가 필요한 경우 작성합니다. 

•2단계는 다음과 같은 역량을 갖춘 전문 직원이 작성을 진행해야 합니다.

    - 정원 내 각 식물의 이력과 건강에 대한 충분한 지식을 보유한 사람

    - 식물 해충 및 병원균 대한 충분한 지식을 갖춘 사람

PHC 작성 매뉴얼
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2 단계 : 증상 및 징후 세부분석

•각 식물에 대해 비정상적인 상태나 예상치 못한 증상 및 징후를 모두 기록합니다. 

   예) 정상 상태와 다른 경우/새로운 증상이 발생한 경우/식물의 전반적인 건강에 영향을 미치거나 잠재적 

        고사 위험성이 있는 경우

•메모에 해당 사항을 설명하고 심각도 및 발생 정도를 지표에 따라 기록하며, 중요사항 및 특이사항을 모두 

   작성합니다.

•주요 문제에 대한 사진을 첨부합니다.

PHC 작성 매뉴얼
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•가늘거나 듬성듬성 난 잎/가지

•고사목(죽은 가지)이 크게 발견되는 부분

•잎/바늘잎(침엽)이 노랗게 변한 경우

•침엽수의 경우 : 갈색으로 변한 부분(크기와 수 표시)

나무의 주요부분인 수관의 건강은 식물의 전반적인 건강상태를 파악하는 중요한 단서가 될 수 

있으므로, 수관부터 건강상태를 조사합니다.

위의 증상은 식물 해충 및 병원균의 피해 또는 뿌리문제(뿌리썩음병, 과습, 가뭄)의 징후일 수 있습니다.

수관 모양에 전체적으로 큰 변화가 있었는지에 관한 내용을 기록하는 것이 좋습니다.

1. 나무의 상단부

PHC 작성 매뉴얼
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•고사(Death) : 정상적으로 성장하지 못하고 식물이 죽은 상태

•기형(Malformation) : 예상과 다른 형태로 변형된 상태

•비정상적인 팽창(Swelling) : 예상보다 크기가 커지거나 부풀어오른 경우

일반적으로 비정상적인 징후가 있는지 점검합니다. 

특히, 다음과 같이 비정상적인 증상이 심한 꽃·솔방울·열매 등을 확인해야 합니다.

2. 꽃 또는 구과(Cones)/열매

PHC 작성 매뉴얼
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최근 새로 자라난 부분(잎, 싹 등)에서 새로운 식물의 해충 또는 병원균의 징후가 나타날 수 있으며, 

새로 자라난 부분이 적은 경우에도 문제가 있을 수 있습니다.

시들음병(Wilt)
식물이 힘없이 처지는 현상으로

주로 수분 부족으로 발생한다.

가지마름병(Dieback)
수목(관목)의 잎 끝이나

가지부터 고사 시작된다.

3. 새로 자라난 부분

PHC 작성 매뉴얼
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나무 주변의 다양한 잎을 조사(오래된 잎, 새로 자란 잎 등)하고, 손상과 변형이 심각 또는 주의 

수준인 경우만 기록합니다.

4. 잎

기형(Malformation)

잎(또는 바늘잎)이 예측과 다른 

형태로 변형된 경우를 말한다.

왜화(Smaller/Stunting)

크기가 작거나,

생장이 멈춘 경우를 말한다.

충영 또는 벌레혹(Leaf galls)

잎이 부풀거나 혹이 발생한 

것으로바이러스·곰팡이·

박테리아·곤충·진드기 등의 

다양한 이유로 발생한다.

PHC 작성 매뉴얼
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4. 잎 - 변색

모자이크/얼룩반점
(Mosaic/Mottle)

잎이 특정 패턴 또는

반점 형태를 형성하며 황화된다.

녹병(Rust)

잎(또는 바늘잎)에 균으로 인해 

작은 혹들이 발생하며,주로 

주황·노랑·갈색으로 나타난다.

흰가루병(Mildew)

보통 솜털 질감으로,

얇은 층의 흰색 곰팡이가 형성된다.

PHC 작성 매뉴얼
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잎 반점에 대한 세부사항을 기록하고, 해당되는 모든 사항에 체크 및

반점의 확산 정도를 신호등 표시(빨강/주황/초록)로 표시합니다.

백화, 황화증(Chlorosis)

엽록소 부족으로,

잎맥 사이가 노랗게 변한다.

괴사(Necrosis)

잎의 가장자리와 끝이 갈변하고 마르는 현상으로, 

주로 가뭄에 인해 발생한다.

4. 잎 반점

PHC 작성 매뉴얼
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4. 바늘 잎

가지마름(Dieback) : 나무 또는 관목의 잎, 뿌리 끝에서부터 점진적으로 고사하는 현상
* 침엽수의 경우, 어느 연령대의 바늘잎에서 잎마름  현상이 나타나는지 기록하는 것이 중요합니다.

이러한 손상을 보이는 나무의 비율을 대략적으로 추정하고, 

나무의 어느 부분(위,중간,아래)이 가장 영향을 받는지 메모란에 기록합니다.

새로 자란 부분 고사 자란 지 2년 된 부분 고사 자란 지 3년(및 2년)된 부분 고사

PHC 작성 매뉴얼
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연두색/노란색 밴드

4. 바늘 잎 - 밴드 형태

처음에는 잘 보이지 않을 수 있지만, 자세히 보면 색이 바랜 바늘 잎에서 밴드 형태가 나타납니다.

이 페이지에 있는 모든 밴드 형태 예시는

도티스트로마 바늘잎 마름병(Dothistroma needle blight)의 사진입니다.

한 개의 밴드(band) 여러 개의 밴드(bands)

갈색/붉은색 밴드

PHC 작성 매뉴얼
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5. 줄기 & 가지 - 궤양

궤양(Cankers)은 작은 부위의 조직이 죽거나 괴사하는 현상으로 종종 갈라지는 형태로 나타나며,  

곰팡이·세균·마이코플라즈마·바이러스 등 다양한 생물체 또는 이상 기후 등의 이유로 발생합니다.

건조함(Dry)/끈적거림(Gummy)

액체 존재 유무 및

 끈적이는 질감이 확인된다.

충영 또는 혹병(Galls)

부풀어오름, 혹, 이상발육이 

관찰된다.

수액 누출병(bleeding-resinosis)
습윤성-점액 분비(Wet-ooze)/궤양(Canker)

파이토프토라(Phytophthora)

감염의 징후일 수 있다. (다음장에서 계속)

대략적인 

사이즈(m)

PHC 작성 매뉴얼
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땅
에

서
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) 개
수

나무껍질 박리출액성 궤양 (기록사항)

수직방향 출액 수평방향 출액

떨어질 것처럼 보이는 부분을 살짝 잡아당겨서,

나무껍질이 벗겨지는 것이 있는지 확인한다.

이를 통해 곤충 통로도 확인 가능하다.

(7번 섹션 참고)

5. 줄기 & 가지

PHC 작성 매뉴얼
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6. 토양 기반·뿌리·지피식물

뿌리꼴균사다발
(Rhizomorph)

검정 ~갈색의 뿌리와 유사한  

신발끈 모양의 구조로,  

뿌리와 비슷한 기능을 하는 

곰팡이의 일부이다.

버섯 또는 독버섯
(Mushrooms or 

toadstools)

식물에서 발견된다.

부패/썩음
(Decay/Rot)

(뿌리의 절단 또는 손상 시)  

뿌리 내부가 검정 ~ 갈색 

으로 변색된 것을 확인할 

수 있고, 뿌리가 정상보다 

무르고 쉽게 부러진다.

곰팡이 균사체
(Fungal mycelium)

종이처럼 얇은 실모양 

구조로,  주로 나무가지나 

뿌리와 비슷한 형태인 

곰팡이의 영양생장 

기관이다.

포유류 피해 징후를 주의 깊게 관찰합니다.

PHC 작성 매뉴얼
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섭식 피해(Chewing damage)

심각한 수준으로 보이는 경우 기록한다.

곤충 갱도(Insect galleries)

나무껍질이 들뜬 내부에서 관찰되며, 
천공성 곤충에 생성된 터널(굴)형태를 말한다.

곤충 거미줄-거미줄처럼 보이는 섬유 
(Insect webbing)

거미가 아닌 다른 곤충에 의한 실 형태의 
구조물로, 보통 크기가 매우 작다.

곤충 알(Insect eggs)
형태·색·크기·개수가 다양하지만 보통 

군집으로 존재하며, 노출되지 않은 곳에서 발견된다 
(나뭇잎, 수피, 가지 위 또는 아래).

7. 일반 해충 관찰사항

PHC 작성 매뉴얼
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7. 일반 해충 관찰사항

천공 흔적(Bore holes)

나무 줄기나 가지에서 발견되는
작은 구멍으로,

천공성 해충의 탈출구이다.

곤충 배설물(Frass)
고운 가루 형태 또는 구멍 난 나무 조각 
들이 뭉쳐 있는 형태로, 주로 곤충의 
유충이나 천공성 해충의 배설물에 

의해 생성된다.

곤충 굴(Insect mines)

잎 내부 조직을 갉아먹는
곤충에 의해 생성된

터널 형태의 흔적이다.

PHC 작성 매뉴얼
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8. 해충 발견

알락하늘소
(Citrus longhorn beetle)

서울호리비단벌레
(Emerald ash borer)

참나무나방
(Oak processionary moth)

•실제로 해충을 발견하는 경우, 반드시 기록하고 사진을 촬영합니다.

•해충의 종류를 알고있으면 이름을 기록하고, 모를 경우에는 외형 묘사 및 사진을 첨부합니다.

•해충이 식물에 큰 손상을 입힌 경우, 샘플 확보 후 용기에 보관(가능하면 70% 이소프로필 

   알코올 또는 에틸 알코올에 보관)하여 진단 기관으로 송부합니다.

PHC 작성 매뉴얼
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일반적인 관찰 & 추가사항

•PHC 양식에 기록하지 않은 기타 관찰 사항 또는 의견 등을 이 항목에 기재합니다.

•특정 해충 및 병원체에 의한 피해로 의심되는 경우, 그 이유를 자유롭게 기재합니다.

   예) 과거 인근 지역의 발생 사례, 기존 유사 피해 경험

•관련 사진이 있는 경우 출처 및 사진명을 포함해 첨부합니다.

PHC 작성 매뉴얼
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•잠정 진단 결과 : 해당 피해가 병해충·환경요인·관리 문제 중 어떤 문제인지 기재합니다.

•향후 조치 방안 제안 : 조사결과를 바탕으로 필요한 후속 조치를 기술합니다.

•문제가 심각하여 식물 고사를 유발하거나 잠재적으로 우려되는  병해충일 경우,

   반드시 진단 기관에 연락합니다. 

   * 각 국가별로 발견 즉시 보고해야 하는‘병해충 목록’이 있으며, 발견 즉시 보고 해야합니다.

   * 진단 기관은 필요시‘국가식물보호기구(NPPO)’에 신고 여부를 결정하는데 도움을 줄 수 있습니다.

이 부분은 조사의 최종 정리를 위한 공간으로, 다음과 같은 내용을 포함합니다.

2 단계 : 최종 평가

이 식물에 어떤 문제가 있다고 생각하는지 기술해주세요. 
(진단에 대한 확신 정도 표시)

참조/촬영한 모든 사진 파일명

1) 재조사 필요 여부 ✓ 2) 재조사가 필요한 경우,    
    기간을 표기(제안 날짜 포함) ✓ 3) 2단계 확장 수행 여부 ✓

4) 2단계 조사자(해당되는 경우) 5) 날짜

PHC 작성 매뉴얼
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진단기관 및 국가식물보호기관(NPPO)으로 전달된 자료와 수집된 모든 정보는 병해충 발생 

대응 및 식물 건강 관리 및 다음과 같은 용도로 중요하게 활용됩니다.

현재 IPSN 코디네이터 Ellie Barham가 자료를 수집 및 구축하고 있으며, 

스캔한 자료는 llie.barham@bgci.org로 송부 부탁드립니다.

보고 & 기록

•이 정보는 IPSN 회원 정원 및 관련 기관이 열람 가능한 온라인 데이터베이스에 저장되어, 

   유사 사례나 발생 경향 분석에 활용됩니다.

•수집된 데이터는 식물 건강 관련 과학자들에 의해 분석 및 해석되어＇NPPO’에 제공될 수 있습니다.

•각 식물원에서는 소장하고 있는 식물 샘플을 모니터링 하기 위해 해당 양식을 활용할 수 있습니다.

PHC 작성 매뉴얼
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진단을 위한 시료 제출 안내

서 론

•진단 요청을 받거나 직접 원할 경우, 추가 조사를 위해 진단 연구실에 직접적인 시료를  

   제출해야 할 수도 있습니다.

•시료에 대한 정밀한 검사가 이루어지려면 연구실에 도착할 때까지 시료가 양호한 상태로 

   유지되는 것이 중요하며, 시료의 보관 및 포장 방식은 시료의 상태에 직접적인 영향을 미칩니다.

•따라서 이 가이드는 진단용 시료를 올바르게 제출하는 방법과 시료의 유형에 따라 필요한 

   조치가 어떻게 달라지는지에 대한 지침을 제공합니다.

[진단용 시료 제출 안내]



81

진단을 위한 시료 제출 안내

연구실 진단

[진단용 시료 제출 전 유의사항]

•시료를 보내기 전에 지역 진단 연구소에 먼저 문의해야 합니다.

   (연구소에서 시료를 제출하기 전에 사진을 요청할 수도 있습니다)

•연구소마다 절차가 다르며 각 연구소에서 요구하는 제출 서류가 다를 수 있지만, 모든 

   연구소는 시료를 안전하게 수령하기 위해 유용하고 신뢰할 수 있는 유사한 요구사항을 

   가지고 있습니다.

•이 가이드는 시료가 정확한 분석에 활용될 수 있도록 올바르게 준비하는 방법을 제공합니다.
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진단을 위한 시료 제출 안내

시료 선택

•가능하다면 전체 식물 또는 여러 개의 식물을 포함하는 것이 좋다.

•시료는 증상의 범위와 피해 정도가 다양한 부위들을 포함하는 것이   

   이상적입니다.

•잎이나 줄기에 일반적인 변색 또는 고사 증상이 나타나는 경우,

   뿌리 손상이 원인일 가능성을 고려하여 가능하면 뿌리와 주변 

   토양을 함께 보내는 것이 권장됩니다.

•질병이 의심될 경우, 건강한 조직과 병든 조직의 경계부분

   (선단부, leading edge)을 포함해야 하며, 가능하면 건강한 조직도  

   함께 제출하여 비교할 수 있도록 해야 합니다.

•죽은 식물은 유용한 정보를 제공하지 못할 가능성이 높습니다.

시료는 발생한 병징을 정확히 진단할 수 있도록 대표성을 지닌 

부위를 포함해야 합니다.

[진단용 시료 준비 시 유의사항]
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시료와 함께 반드시 다음 정보를 포함해야 합니다.

위 정보를 별도의 봉투에 넣어 시료와 함께 제출해야 합니다. 

진단을 위한 시료 제출 안내

관련 서류

•누가(Who) 	 -   시료를 보낸 사람 및 연락처 정보

•무엇을(What) 	 -   기주(식물의 종류), 주요 우려 사항, 주요 병징(증상)

•언제(When) 	 -   최초로 병징이 관찰된 시점

•어디서(Where) 	 -   주변 환경에 대한 간략한 설명

                                (주변 식물에서 유사한 증상 관찰되는지에 대한 여부)

•어떻게(How) 	 -   해당 지역에 어떤 처리가 있었는지, 최근 관리 방식

                                (예 : 농약, 비료 등)의 변화가 있었는지에 관한 설명

[시료 제출 시 필요한 정보]
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•비닐봉지를 사용하여 뿌리 주변의 토양(흙) 시료를 채취하고(습도 유지),

   식물의 다른 부분과는 흙이 직접 닿지 않도록 분리해야 합니다.

   : 재배용 토양이 시료를 오염시켜 추가적인 문제가 발생할 수 있습니다.

•뿌리가 포장된 식물(전체)을 비닐봉지에 넣고 약간 부풀린 후 

   밀봉해야 합니다.

•운송 중 발생할 수 있는 손상을 최소화하기 위해 충격 방지 포장재를 

   사용해야 합니다.

시료는 발생한 병징을 정확히 진단할 수 있도록 대표성을 지닌 

부위를 포함해야 합니다.

[시료 포장 방법]

진단을 위한 시료 제출 안내

포장 방법 - 식물 전체



85

진단을 위한 시료 제출 안내

포장 방법 - 식물의 일부

•잎 및 줄기

   - 바이러스 감염이 의심되는 경우 : 비닐봉지에 넣고 조금 부풀린 후 

      밀봉합니다.

   - 기타 원인이 의심되는 경우 : 소량의 습기를 가진 흡수성 종이로 감싼 후,  

      비닐봉지에 넣고 조금 부풀려 밀봉해야 합니다.

•수분이 많은 시료(과일, 채소, 구근 등)

   - 건조한 흡수성 종이로 감싼 후 포장합니다.

   - 부패가 진행 중인 경우 : 각 시료를 개별적으로 감싼 후 포장합니다.

   - 비닐봉지에 넣고 조금 부풀린 후 밀봉해야 합니다. 

[시료 포장 방법]
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진단을 위한 시료 제출 안내

포장 방법 - 기타 샘플

•무척추 해충(Invertebrate Pest)

   - 깨지지 않는 용기에 밀봉하여 보관해야 합니다.

   - 알코올에 보존하여 보관할 수 있습니다.

•토양 시료(선충이 의심되는 경우)

   - 약 500g의 토양을 튼튼한 비닐봉지에 담아 밀봉합니다.

   - 시료를 떨어트리지 않도록 주의해야 한다.

      : 낙하 시 충격으로 선충이 죽으면, 정확한 식별이 불가능합니다.

[시료 포장 방법]



87

진단을 위한 시료 제출 안내

주요 규칙

•발생한 병징이 잘 보이는 대표적인 시료를 보내야 합니다.

•튼튼한 포장재를 사용하여 안전하게 포장하고,

   토양에 의한 오염을 방지하기 위한 철저한 분리 조치가 필요합니다.

•포장 내부와 외부에 명확하게 라벨을 부착합니다.

•관련 서류는 별도의 비닐이나 서류 봉투에 넣어 동봉해야 합니다.

•시료는 신속 배송(특송) 이나 1급 우편 서비스로 발송해야 합니다.

    : 주말이나 공휴일(은행 휴무일)에는 발송을 피하는 것이 좋습니다.

[시료 발송 시 유의사항]
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진단을 위한 사진 촬영법

서론

•사진은 진단 전문가가 샘플의 초기 진단을 수행하는데 유용한 자료가 됩니다.

•사진만으로 식물 병원균이나 해충을 진단할 수 없으며, 추가 조사가 필요한 경우 물리적 

   샘플 제출이 필요한지 판단하는 참고 자료로 활용됩니다.

•스마트폰이나 소형 카메라의 경우, 일반적으로 충분한 해상도를 제공하여 진단을 위한 사진 

   촬영에 유용하게 활용 가능합니다(단, 접사에는 적합하지 않을 수 있으므로 촬영 대상에 

   따라 적절한 장비를 선택해야 합니다).

[진단을 위한 사진 촬영의 중요성]
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[정확한 식별을 위한 최적의 촬영 방법]

진단을 위한 사진 촬영법

이상적인 사진 제출

•다양한 각도와 거리에서 촬영한 사진 3~4장

   (다양한 피해 양상 포함)

•고품질의 사진

•정확한 초점

•1Mb 이하의 파일 크기

•사진에 대한 설명

스마트폰을 이용한 사진들
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표징 및 병징(자세할수록 유리) 해충(가능한 경우) 또는 가해 흔적

어떤 사진을 촬영해야 하는가?

문제가 잘 드러나는 대표 사진을 촬영해야 합니다.

* 뿌리가 노출된 경우, 손상되었거나 변형(기형)이 나타나는 부분을 촬영해야 합니다.

진단을 위한 사진 촬영법
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광원 및 노출

광원은 매우 중요하므로, 최적의 촬영 환경을 위해 다음을 고려해야 합니다.

진단을 위한 사진 촬영법

•광원의 강도(intensity)

		 - 그림자가 강하게 지거나 과한 노출과 같은 극단적인 조명 조건을 피해야 합니다(좌측 사진).

•광원의 종류 및 품질(source & quality) 

		 - 자연광, 인공광, 카메라 플래시 등 다양한 광원을 시도하여 적절한 촬영 환경을 조성해야 합니다.
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•카메라를 흔들리지 않게 고정하고, 초점이 맞는 범위 내에서 최대한 피사체에 가깝게 

   촬영해야 합니다.

•대비가 뚜렷한 배경을 사용하여 세부 사항이 잘 보이도록 해야 합니다.

•비교 기준이 될 만한 익숙한 물건을 함께 배치하여 크기를 가늠할 수 있도록 해야 합니다.

진단을 위한 사진 촬영법

초점, 배경 및 크기 기준
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진단을 위한 사진 촬영법

첨부 문서

[사진과 함께 반드시 포함해야 할 필요한 정보]

•누가(Who)	 - 	 사진을 촬영하거나 보낸 사람 및 연락처 정보

•무엇을(What)	 -	 기주(식물의 종류), 주요 우려 사항, 주요 병징(증상)

•언제(When)	 -	 최초로 병징이 관찰된 시점

•어디서(Where)	 -	 주변 환경에 대한 간략한 설명(주변 식물에서 유사한 증상 
 		  관찰되는지에 대한 여부)

•어떻게(How)	 -	 해당 지역에 어떤 처리가 있었는지, 최근 관리 방식(예 : 농약, 비료 등)의 
		  변화가 있었는지에 관한 설명
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•선명한 고품질의 사진 3~4장을 촬영하여 제출해야 합니다.

•촬영 시 광원과 노출, 배경과 크기 기준(척도)을 고려해야 합니다.

•문제가 잘 드러나는 대표적인 피해를 촬영해야 합니다.

•사진과 함께 설명을 반드시 포함하여 상황을 명확하게 전달해야 합니다.

주요 규칙

진단을 위한 사진 촬영법

[사진 제출 시 유의사항]



식물원 및 수목원의

식물 생물안보 가이드
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

식물 생물안보의 중요성

•해충 발생은 보유한 식물 자원에 심각한 피해를 줄 뿐만 아니라, 널리 확산되어 국가 차원에서   

   취약한 식물 종을 위협할 수 있습니다.

•생물안보(Biosecurity) 조치는 유해 인자(병해충)의 유입 및 확산 위험을 줄이기 위한 예방적 

   대응 전략입니다.

•특히 식물원과 수목원에서는 식물 자원이 정기적으로 이동하며(필요에 따라 국제적인 규모), 

   높은 가치의 희귀한 식물 자원을 보호해야 하므로 식물의 생물보안이 더욱 중요합니다.
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

우수한 생물안보를 위한 필수 요소

[생물안보 관리 방안]

•관리자는 생물안보를 담당할 직원을 지정하고 충분한 지원과 장비 등을 확보할 수 있도록 

   해야 한다.

 
•식물원 및 수목원 관리 책임자는 모든 부서가 협력하여 기관의 생물안보 정책을 이해하고 

   적극적으로 참여할 수 있도록 해야 합니다. 

   
•새로운 식물 자원은 신중하게 확보되고(100p), 적절하게 취급되어야 합니다(101p).
 
•새로 도입된 모든 식물 자원은 지정된 단일 경로를 통해 반입되어야 합니다(102p). 
 
•식물원 및 수목원 내에는 신규 식물 자원을 위한 검역(격리) 구역이 마련되어 있어야 

   합니다(103p).

 
•생물안보을 담당하는 직원은 식물 자원의 이동과 관련된 국내·외 규정을 숙지해야 하며, 

   특히 검역 대상 목록을 확인해야 합니다.
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

식물 자원의 확보 방법

새로 도입된 식물 자원은 해충과 병원균 유입의 주요 경로로, 식물 자원을 신중하게 확보하면 

유해 인자(병해충)의 유입 가능성을 최소화할 수 있습니다.

[신중한 식물 자원의 확보]

•신뢰할 수 있는 기관 및 공급업체를 이용해야 합니다.

   : 과거 문제가 없었던 공급업체를 선택하고, 새로운 업체를 이용할 경우 사전 조사를 실시하고 

     가능한 현장을 방문하여 선택하는 것이 바람직합니다.

 
•필수 서류 구비 여부를 확인해야 합니다(유럽의 식물여권 또는 기타 검역 증명서).

 
•가능하면 국내에서 증식된 식물을 구매하는 것이 권장됩니다. 

 
•새롭게 도입할 식물 자원의 유형과 잠재적 위험 요소를 사전에 평가하는 것이 중요합니다

   (101p).
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식물 자원 유형별 위험 관리(완화) 방법

수목, 목재, 수피 

- 선충·곤충(천공성딱정벌레류)
	 ·병원균 전파 가능
- 특히 수피가 제거되지 않은 목재는 
	 높은 위험성 가짐
- 국제기준(ISPM 15)에 따라 목재 
   포장재는 적합한 처리를 거쳤음을 
   표시해야함

비 인증 종자

- 외부에 해충이 붙어있거나, 내부에 
	 병원균을 포함할 가능성이 있음  
- 묘목과 이후에 자란 어린 식물체를 
   점검해야 함 
- 종자를 신중하게 선정 및 확보 해야함

건조 표본

- 살아있는 식물에는 위험도가    
   낮지만, 표본실·도서관·전시관 
   등에 피해를 줄 수 있음   
- 훈증 소독·열처리·급속 냉동   
   등의 적합한 처리가 필요함

인증 종자

- 국제종자검정협회(International   
	 seed Testing Association, ISTA)
   의 규정을 따름
- 해충이 전혀 없을 가능성은 낮지만, 
   곰팡이 및 세균 감염률이 매우 낮음  
- 건강하지 않거나 취약한 개체와
   거리를 두고 신중하게 파종해야 함

식물

- 야생·상업적 재배지·기타 기관· 
	 국내  또는 해외 등 다양한 경로에서 
	 유입될 경우 심각한 위협이 될 수   
   있음  
- 도착 즉시 철저하게 검사해야 함 
- 최소 6주 간의 격리 기간을 거쳐야 함

토양 및 재배용 배지

- 선충·편형동물·곤충·미생물
   (곰팡이, 박테리아)이 전파될 수 있음
- 관련된 식물 자원과 함께 최소 6주 
   간 격리해야 함

조직 배양 식물

- 일반적으로 위험도가 낮다고 
   평가되나, 공급처에 따라 다를 수 
   있음
- 무증상 감염이거나 진단이 어려운 
   잠재성 바이러스를 보유하고 있을 
   가능성이 있음
- 공급처를 신중하게 선택해야 함

건조 화훼

- 살아있는 식물에는 위험도가 낮지만, 
	 표본실·도서관·전시관 등에 
   피해를 줄 수 있음   
- 도착 즉시 검사해야 함
- 공급처를 신중하게 선택해야 함

대형 식물

- 다수의 병·해충을 포함할 가능성이 
	 있으며, 철저한 검사가 어려움
- 잎이 많거나, 대형 뿌리(덩어리)를
   가진 식물은 특히 위험도가 높음
- 공급원을 신중하게 설정하고, 식물의 
	 출처를 반드시 확인해야 함
- 정밀한 위험 평가가 실시되어야 하며,  
   최소 6주 간의 격리 기간을 거쳐야 함

야생 종자

- 외부에 해충이 붙어있거나, 내부
	 에 병원균을 포함할 가능성이 있음  
- 묘목과 이후에 자란 어린 식물체를 
	 점검해야 함 
- 종자에 처리 가능한 경우, 묽은 
	 과산화수소 등의 표면 소독제에 
   담가 처리해야 함

생식 기관 및 저장 기관

- 구근, 열매와 같은 기관으로 외래 
   해충 및 검역 대상 병해충의 주요 
   전파 경로
- 도착 즉시 철저하게 검사해야 함 
- 신뢰할 수 있는 공급처를 신중하게 
   선택해야 함

절화

- 위험도는  종(품종), 공급원, 재배 
   환경 등에 따라 달라짐 : 팔레놉시스 
   와 같은 열대 화훼에서   
   오이총채벌레(Thrips palmi)에 
   감염된 사례가 보고됨
- 도착 즉시 철저하게 검사해야 함 
- 공급처를 신중하게  선택해야 함

고위험(빨간색) - 저위험(초록색)
[정보 유형]

 - 일반 정보
 - 잠재적 위험 완화 조치

고
위
험

저
위
험



102

식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

신규 반입 식물의 관리 절차

•식물원 및 수목원의 단일 반입 경로를 설정해야 하며, 이는 CITES* 

   및 CBD*와 같은 국제 협약 준수에도 도움이 됩니다.

   식물 표본관도 이와 유사한 절차를 적용하면 이점을 얻을 수 있습니다.

•도착한 식물을 철저하게 검사하고, 원하지 않는 병해충이 없다고    

   판단될 경우에만 수령해야 합니다.

•필수 문서를 모두 확인해야 합니다.

   : 유럽 내에서 조달된 식물의 경우 식물여권 번호를 확인합니다.

     (EC Plant Passport UK/EW12345)

* CITES : Convention on International Trade in Endangered Species   

   (멸종위기에 처한 야생 동ㆍ식물종의 국제거래에 관한 협약)

* CBD : Convention on Biological Diversity (생물 다양성 보존 협약)



103

식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

검역 및 격리 시설 운영

•모든 식물은 도착 후 최소 6주 동안 격리 시설(100p)에서 보관해야 합니다.

•격리 기간 동안 식물에서 병해충의 피해 증상이나 병징이 나타나는지 정기적으로 

   모니터링해야 합니다. 

 

•격리 재배 공간은 온실 내 선반이나 구획된 공간부터 전용 격리 시설에 이르기까지 다양한 형태로 

    운영될 수 있습니다.

 

•격리 시설은 공간의 규모와 관계없이, 100p에 제시된 기준을 충족해야 합니다.

새로운 식물의 반입으로 인한 유해 인자(병해충) 유입 위험을 줄이기 위해 격리 과정이 필요합니다.



104

식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

격리 시설 필수 준비 사항

1. 지리적 분리 : 정원의 다른 구역과 분리된 독립된 공간이여야 합니다.

2. 보안 강화 지역 : 방문객의 출입을 제한하고, 원칙적으로는 직원의 접근도 최소화해야 합니다. 

    이를 위해 출입문 잠금 장치·출입 차단 시설(울타리)·적절한 안내 표지판 등의 설치가 필요합니다.

3. 배수 관리 : 정원의 다른 구역과 분리된 독립적인 배수 체계를 갖추어야 합니다.

4. 전용 도구 및 장비 : 격리 시설 전용인 도구 및 장비를 확보하고, 정기적으로 소독해야 합니다. 

5. 세척 및 소독 시설 : 오염된 장비와 작업자의 손을 세척 및 소독할 수 있는 시설을 확보해야 합니다. 

6. 적합한 생육환경 제공 : 격리 기간 동안 식물의 생육이 지속될 수 있도록 관리해야 합니다.

7. 농약 처리 시설 : 병해충 관리를 위한 농약 처리 공간이 마련되어 있어야 합니다.

8. 감염된 식물의 처리 및 소각 시설 : 병해충이 발생한 식물의 안전한 폐기를 위한 시설이 필요합니다.

9. 식물 점검 및 정기적 병해충 모니터링 : 병해충 감지를 위한 진단 기술과 장비를 갖추어야 하며, 트랩

  (끈끈이트랩·페로몬트랩·유아등) 등을 활용해 모니터링해야 합니다.
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고위험 지역(예 : 격리 구역 또는 병해충 발생 지역) 출입 시

손·신발·장비(모든 도구 및 기계 포함)의 위생을 철저히 유지해야 합니다.

이용 가능한 표준 소독 키트가 구비되어 있어야 합니다.

식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

위생 관리(손·신발·장비 세척)



106

식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

표준 소독 키트

상시 사용가능한 표준 소독 키트 구비

물통
소독제 희석 및 사용 

편의를 위해 구비

소독제 전용 용기
신발, 도구, 기계에 쉽게 

분사할 수 있도록 

별도 용기 사용

긴 손잡이 솔
신발이나 의복에 묻은 흙과 잔해를 

털어내는데 사용

신발 밑창 클리너
신발 바닥에 붙은 흙과 잔해를 

제거하는 데 사용

손 소독제
손 위생 관리를 위해 구비

관련 소모품
종이 타월, 장갑, 보안경 

등의 소모성 개인 보호 

장비

소독제
사용 전 관련 국가별 

지침 확인 필요

양동이
표면 소독이나 대형 도구 

(기계장비) 세척용으로 

사용
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

정원 위험 관리

•토양 환경 : 토양이 과도하게 다져지지 않도록 관리하고, 적절한 관수 및 

                     영양 공급을 통한 적합한 환경을 유지해야 합니다. 

•과다 시비 지양 : 과도한 비료 사용은 조직의 연약한 생장을 초래하여

		       병해충에 취약해질 수 있으니 주의해야 합니다.  

•식재 간격 유지 : 식물 간 공기 순환이 원활하도록 적절한 간격을 유지하여                                   

		       습도를 낮추고 병 발생 위험을 줄여야 합니다.

•적절한 시기의 전정 : 시기적절한 전정은 병 발생 위험을 줄일 수 있습니다.

•식물 잔해 정리 : 병해충이 서식할 수 있는 낙엽 및 식물 잔해를 정기적으로  

                             제거해야 합니다.

건강한 식물은 병해충에 대한 저항성이 높아지므로 적절한 

관리가 필요합니다.

1. 재배 및 생육 환경 관리
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

•통행로 관리
   : 습하고 진흙이 많은 지역은 병해충의 서식처가 될 수 있으며, 이를 통해 신발 및 작업 장비에 의해 쉽게 

     확산될 수 있으므로 유지 관리가 필요합니다. 

•안내 표지판 및 울타리 설치
   : 방문객 및 직원의 접근을 제한하여 고위험 지역에 대한 방문을 최소화하고, 이를 통해 유해 인자 (병해충)의 

     확산을 방지해야 합니다.

정원 위험 관리

2. 기반 시설 유지 관리
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

정원 위험 관리

3. 관개 시설 관리

•수원(水源) 관리
    : 일부 수원은 병해충의 서식처가 될 수 있으므로, 주의해서 관리해야 합니다. 

•상수도·지하수 사용 권장
    : 강물 및 연못과 비교했을 때, 상수도나 지하수는 병해충 전파 위험이 낮습니다. 

•저수 시설 관리 필요
    : 관개용 저수지나 저장 탱크에 보관된 물은 식물 병해충의 서식처가 될

      가능성이 있으므로, 정기적인 점검과 위생관리가 필요합니다.
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

•배수로를 통한 병해충 확산 방지

   : 감염된 지역에서 유출된 물(run-off)은 식물 병해충을 

     전파할 수 있으므로, 주의해서 관리해야 합니다. 

•배수 및 유출 경로 점검

   : 병해충 확산 위험을 줄이기 위해 정기적으로 배수 시스템을 

      점검해야 합니다. 

•효율적인 배수 시스템 구축 

   : 적절한 배수 관리는 병해충 확산 뿐만 아니라 식물의 

     전반적인 건강 및 생육 유지에도 기여하므로 우수한 배수 

     시스템 구축이 필요하다.

정원 위험 관리

4. 배수 관리
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

•감염된 식물의 안전한 폐기

   : 감염이 확인된 식물은 병해충 확산을 방지하기 위해 소각하는 

     것이 바람직합니다.

•비감염 식물의 퇴비화

   : 감염되지 않은 식물 잔해는 적절한 퇴비화 과정(예 : 60℃에서 

     7일간 유지)을 거치면 대부분의 병해충이 사멸되어 퇴비로 

    활용될 수 있습니다.

정원 위험 관리

5. 폐기물 처리
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식물원 및 수목원의 식물 생물안보 가이드

• 지속적인 모니터링은 신속한 발생 감지와 적절한 대응 조치를 가능하게 하며, 효과적인 관리 

    프로그램의 성공률을 높이는데 기여합니다.

• 알려진 문제 뿐만 아니라 미확인된 문제도 IPSN 식물 건강 점검 도구(IPSN Plant Health 

    Checker)를 활용하여 기록하고 지속적으로 모니터링할 수 있습니다.

정원 위험 관리

6. 지속적인 모니터링



식엽성 절지동물에 의한 

피해 유형 분류

본 챕터는 잎을 갉아먹는 해충(식엽성 절지동물)에 의해 발생하는 주요 피해 유형을 설명하고, 유형을 대표하는 이미지를 함께 

제공하여 피해 양상의 다양성을 보여줍니다. 또한, 각 유형을 유발할 가능성이 높은 절지동물의 목(Order) 또는 과(Family)를 안내합니다.
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

잎 관련 용어(Leaf terminology)

엽신·잎몸(Lamina·blade)
잎의 넓고 확장된 부분(일반적으로 전체 녹색)

잎의 기부 (Basal part)
잎의 하단 부분

잎의 정단·선단(Leaf apex)
잎 끝 부분

엽연·가장자리(Margin, edge)
잎의 가장자리 경계·테두리

열편(Lobes)
잎의 일부가 얕게 갈라져 들어간 부분

엽맥(Veins)
물질을 운반하는 관속 조직

엽병·잎자루 (Petiole)
잎과 줄기를 연결하는  꼭지 부분

표피 아래 책상조직 존재
(palisade parenchyma)

표피 아래 해면조직 존재
(spongy parenchyma)

윗면 아랫면
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

피해 특성

• 연한 잎 조직을 갉아먹고 엽맥만 남는 형태가 나타납니다.

• 일부 경우, 잎의 표피조직이 그대로 남아 있을 수 있습니다.

    : 잎의 윗면에서 가해하여 하표피만 남은 경우(좌), 

      잎의 아랫면에서 가해하여 상표피만 남은 경우(우)

추정 원인

• 여러 나비목(Lepidoptera) 유충

• 일부 벌목(Hymenoptera) 유충

• 일부 딱정벌레목(Coleoptera) 유충 및 성충

골격화(Skeletonisation)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

피해 특성

• 엽맥 사이의 엽신을 갉아먹어 구멍이 생깁니다.

• 구멍의 크기는 곤충의 크기에 따라 달라지며, 곤충이 클수록    

    구멍도 커집니다.

추정 원인

• 주로 딱정벌레목(Coleoptera)

	   : 예) 잎벌레과(Chrysomelidae)의 유충 및 성충

천공(Perforation)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

흡즙(Piercing and Sucking)

피해 특성

• 매우 작은 가해 흔적이 나타납니다.

• 가해 부위인 엽신에서 색이 옅어지거나(paleness), 

    황화(yellowing) 또는 적색화(reddening)의 발생으로 

    확인이 가능합니다.

추정 원인

• 흡즙형 구기(piercing-sucking mouthparts)를 가진 해충  

	   : 예) 진딧물
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

절단(Cut-outs)

피해 특성

• 잎 가장자리가 손상을 입습니다.

• 가해 부분의 형태는 일정하지 않으며, 사각형·타원형·원형 등  

    다양한 모양으로 나타날 수 있습니다.

추정 원인

• 주로 곤충의 성충에 의해 발생

• 일부 딱정벌레목(Coleoptera) 해충 : 예) 바구미과(Curculionidae)

• 일부 벌목(Hymenoptera) 해충 : 예) 가위벌과(Megachilidae)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

불규칙한 식해(Rough Eating)

피해 특성

• 엽맥을 포함하여 엽신의 연한 조직이 제거 및 손상될 수 

    있습니다.

• 주맥(main leaf vein)과 일부 굵은 측맥은 남아 있을 수 

    있습니다.

추정 원인

• 여러 나비목(Lepidoptera) 유충

• 일부 벌목(Hymenoptera) 유충

• 일부 딱정벌레목(Coleoptera) 유충
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

잎 굴파기(Leaf Mining)

피해 특성
• 잎의 내부 조직을 갉아먹으며, 상·하 표피는 손상되지 않습니다.

• 해충이 섭식하여 생긴 빈 공간(cavities)은 반점형(blotches)·터널형(tunnels) 

    등의 다양한 형태로 나타나며, 굴(mines)이라고 부릅니다. 

• 굴의 위치에 따라 3가지로 구분됩니다. 

	   - 윗면 피해(Upper side) : 상표피 또는 책상조직에서 발생

	   - 아랫면 피해(Lower side) : 하표피 또는 해면조직에서 발생

	   - 전층 피해(Full depth) : 엽록소가 포함된 모든(초록빛) 조직이 손실

추정 원인

• 나비목(Lepidoptera) 유충 	

• 벌목(Hymenoptera) 유충

• 딱정벌레목(Coleoptera) 유충	

• 파리목(Diptera) 유충
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

충영 형성(Galling)

피해 특성

• 식물 조직이 비정상적으로 생장하여 충영(gall, 벌레혹)을 

    형성합니다.

• 엽신·엽맥·엽병 등 다양한 부위에서 발생할 수 있습니다.

• 충영의 형태·크기·색상은 가해 해충의 종류에 따라 다른 형태로 

    나타납니다.

추정 원인

• 벌목(Hymenoptera) - 혹벌상과(Cynipiodea)	

• 파리목(Diptera) - 혹파리과(Cecidomyiidae)

• 노린재목(Hemiptera) 

• 일부 응애류(Acari) 
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

잎 말림 및 접힘(Leaf folding and rolling)

피해 특성

• 엽신이 변형되어 잎이 접히거나 말리는 형태로 나타납니다.

• 해충이 잎 절단 후, 접거나 말아 은신처를 형성하며 내부에서 

    섭식을 지속합니다.

• 잎이 당겨지거나(Strapped) 특정 방식으로 절단 후, 접착·고정

    되어있을 수 있습니다.

추정 원인

• 일부 나비목(Lepidoptera)

• 일부 딱정벌레목(Coleoptera) - 거위벌레과(Attelabidae)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

잎 오그라듦(Leaf Curling)

피해 특성

• 잎 조직의 비정상적 생장으로 인해 발생합니다.

• 해충이 오그라든 잎에서 은신처를 형성하며 내부에서 섭식을 

    지속합니다.

• 특정 곰팡이나 바이러스 감염에 의해 발생할 수도 있습니다.

추정 원인

• 진딧물상과(Aphidoidea)

• 일부 나비목(Lepidoptera) 유충

• 일부 응애류(Acari)

• 일부 곰팡이(Fungi) 및 바이러스(Viruses)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

잎 구조물 형성(Leaf construction) : 벌레집(nest)

피해 특성

• 곤충이 실크(silk)를 분비해서 잎이나 침엽을 엮어 

    벌레집(nest)을 형성합니다.

• 유충이 벌레집 내부에서 섭식하다가 분산하여 새로운 

    벌레집을 만들기도 합니다.

• 유충이 벌레집 내부 또는 주변에서 엽신을 갉아먹는 

    피해(rough eating)가 흔히 발생합니다.

추정 원인

• 일부 나비목(Lepidoptera)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

왁스 흔적(Presence of Wax)

피해 특성

• 해충이 탈피하면서 남긴 왁스성 탈피 잔해(waxy scales)나  

    외골격 잔해(exoskeletons shed)가 잎 표면에 남습니다.

• 포식자로부터 곤충을 보호하는 역할을 합니다.

• 체관에서 수액을 빨아들이는 흡즙 형태의 섭식을 가능하게 

    합니다.

추정 원인

• 깍지벌레상과(Coccoidea)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

거품 또는 침 흔적(Presence of Froth or Spittle)

피해 특성

• 매미충(leafhoppers)이 흡즙 후 배출한 수액이 거품 형태로 

    응집되어 있습니다.

• 포식자로부터 유충을 보호하고 탈수를 방지하는 역할을 

    합니다.

• 체관에서 수액을 빨아들이는 흡즙 형태의 섭식을 가능하게 

    합니다.

추정 원인

• 매미충과(Cicadellidae)
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식엽성 절지동물에 의한 피해 유형 분류

해충 식별(Identifying Pests)

• 본 가이드는 피해의 원인이 될 수 있는 해충을 식별하는데 있어 참고자료로 활용할 수 있지만, 

    문제가 되고 있는 해충에 대한 전문적인 지식이 없는 경우 공식적인 식별은 식물 건강 진단 

    전문가만이 수행할 수 있습니다.

• 특정 해충에 대한 우려가 있는 경우에는 가까운 진단 연구실로 문의하고, 해당 기관(진단 연구실)을 모를 

    경우 국립식물보호기구(NPPO, National Plant Protection Organization)로 문의하시기 바랍니다

    (IPSN 식물 건강 관리 가이드 참고).

• 정확한 식별을 위해서 성충 시료가 필요하며, 해당 종에 대한 분자 분석이 가능한 경우 유충 시료도 

    제출할 수 있습니다.

• 시료 포장 및 제출 방법에 대한 내용은 ‘IPSN 진단용 샘플 포장 가이드’를 참고하시기 바랍니다.





나무는 왜 수액을 흘릴까?
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수침상 병반
(Water soaked lesions)

습윤성 점액 유출
(Watery slime flux)

침수성 궤양
(Water soaked canker)

수액 착색
(Water staining)

국부성 '타르 반점'
(Discrete 'tar spots')

나무는 왜 수액을 흘릴까?

나무에서 발생하는‘수액 유출(출액, bleed)’은 명확한 과학적 정의가 존재하지 않습니다.

이 현상은 다양한 증상이 중첩되어 나타나는 경우가 많습니다.

수액 유출(bleed) 이란?
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

수목 수액 유출의 원인

• 수피(Bark): 죽은 조직

• 변재(Sapwood) : 살아있는 조직

       - 목부(물관, Xylem) : 물 수송 

       - 사부(체관, Phloem) : 당류 수송

• 심재(Heartwood) : 죽은 조직

나무에서 발생하는 출액현상(tree bleed)을 이해하려면 먼저 

나무의 구조를 알아야 합니다.

나무는 심재와 변재를 병해와 부후(부패)로부터 보호하기 위해 

수액을 유출합니다(출액).
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

변재(Sapwood)

• 변재는 물관과 체관을 포함하는 관다발 조직을 포함하고 있으며, 

    나무의 기능을 유지하는데 중요한 역할을 합니다.

• 변재의 질병 또는 부후(부패)는 나무의 기능을 저해할 수 있습니다.

• 이로 인해 나무의 환상박피(girdling, 환상괴사)가 발생할 수 

    있으며, 당류와 수분의 이동이 차단되어 결국 나무가 고사하게 

    됩니다.
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심재(Heartwood)

나무는 왜 수액을 흘릴까?

• 심재를 분해하는 주요 부후균 유형

     1) 셀룰로오스 - 연부후균(soft rot fungi)

     2) 셀룰로오스·헤미셀룰로오스 - 갈색부후균(brown rot fungi) 

     3) 리그닌·헤미셀룰로오스·셀룰로오스 - 백색부후균(white rot fungi)

• 심재에서 발생한 병해나 부후는 구조적 강도를 저하시킵니다.

• 나무는 심재의 30~70%가 부후된 상태에서도 서있을 수 있으나, 

    이런 경우 강풍이나 극단적인 기상 조건에 매우 취약해집니다.

심재에는 활성화된 화학적 방어기작이 존재하지 않아서, 심재를 분해(digest)할 수 있는 특수한 부후성 

미생물(decay organisims)에 취약합니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

병(Disease)과 부후(부패)(Decay)

• 미생물은 생장하기 위해 산소가 필요하나(호기성 조건), 나무의 

    변재는 수액으로 포화되어 있어 미생물이 생장하기 어려운 

    환경(혐기성 조건) 입니다.

• 그러나 상처(손상)가 발생하면 호기성 환경이 조성되어 미생물이 

    생장하기 좋은 조건이 형성되고, 이는 부후를 유발합니다.

병(Disease)과 부후(Decay)는 박테리아와 곰팡이 같은 미생물에 

의해 발생합니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

병해(Disease)과 부후(부패)(Decay)

•손상된 세포가 공기에 노출되며 
   미생물과 접촉합니다.

•박테리아 및 곰팡이와 같은 
   미생물이 숙주 세포의 수분과 
   pH 등을 변화시킵니다.

•부후균이 생장하기에 
   이상적인 환경이 조성됩니다.

상처

(Injury)

부후(부패)

(Decay)

선구적 정착

(Pioneer colonization)

부후(부패)균 정착

(Colonization of 
decay fungi)

부후 현상이 무조건 일어나는 것은 아니며,

상처의 치유나 다른 생물체의 개입 또는

부후균의 생육에 불리한 환경 등으로 인해

부후 과정이 중단될 수 있습니다. 
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변재나 심재로의 접근을 차단합니다.

나무는 왜 수액을 흘릴까?

나무의 방어기작

첫 번째 방어선 = 수피
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첫 번째 방어선 = 수피(bark)

나무의 방어기작

나무는 왜 수액을 흘릴까?

수피(나무 껍질)는 피부처럼 보호층을 형성하여

다음 요소로 부터 나무를 보호합니다.

• 물리적인 손상

• 나무를 가해하는 척추동물

• 새 (예 : 딱따구리)

• 해충 (예 : 수피 천공성 해충)

• 병

• 부후
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“나무는 치유하지 않고, 봉쇄한다”

“Trees don’t heal, they seal”

나무는 왜 수액을 흘릴까?

나무의 방어기작

두 번째 방어선 = 침입자 봉쇄(sealing off invaders)
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두 번째 방어선 = 상처에 대한 기주의 반응(host response to a wound)

나무의 방어기작

나무는 왜 수액을 흘릴까?

벽 1 (Wall 1) 
나무는 상처 위 아래의 변재를 항진균 물질·수지(gums, resins)

등으로 �막아� 봉쇄할 수 있습니다.

벽 2 (Wall 2)
생장기 후반부에 형성된 후기재(latewood)가 나이테(growth ring)를 

형성하여 상처가 나무 내부로 확산되는 것을 막습니다.

벽 3 (Wall 3) 
특수 세포(방사조직세포, ray cells)가 손상된 부분을 나무의  특정 부분

(구획) 내에 가둬 확산을 방지합니다.

벽 4 (Wall 4) 
새로 형성된 특수 목질 조직(차단벽, barrier zone)이 상처의 외부를

덮어 나무를 보호합니다.

*후기재(latewood) : 추재(autumn wood). 하재(summer wood)와 동일한 뜻으로, 
  왕성한 생장기 동안 생기는 춘재의 형성이 끝난 후 생기는 재목 부분

http://www.eastsidetreeworks.com/blog/how-to-

recognize-a-possible-hazard-tree1-c-o-d-i-t/codit
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

Phytophthora 속

• Phytophthora 속은 식물 병을 일으키는 병원체의 큰 집단으로, 나무의 변재를 손상시킵니다.

• 줄기를 둘러싸고(girdle) 수분과 양분의 이동을 차단할 수 있으며, 결국 나무를 고사시킬 수 

    있습니다. 
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

• 수침상 병반(Water soaked lesions)

• 타르 반점(Tar spots)

• 변색 - '여우 빛 적갈색'(Discoloration - 'foxy red-brown')

Phytophthora 속

Phytophthora  감염의 일반적인 증상은 다음과 같습니다.
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Phytophthora 감염된 너도밤나무(Beech) Phytophthora 감염된 노르웨이단풍(Norway maple)

나무는 왜 수액을 흘릴까?

Phytophthora 속

Phytophthora에 의한 출액현상은 뿌리·줄기 밑동·줄기(수관 상부 포함)를 비롯해 나무 어디에서든 

관찰될 수 있습니다.
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일명 뽕나무버섯(honey fungus)으로 알려져 있는 기생성 균류로, 줄기 밑동을 둘러싸며 물과 양분의 

이동을 방해할 수 있으며, 다음과 같은 증상을 보입니다.

나무는 왜 수액을 흘릴까?

기타 원인 : Armillaria 속

• 버섯 자실체(Toadtools)

• 흰색의 균사체(mycelium) : 나뭇가지 모양으로 분지하는 실 모양으로, 버섯 특유의 냄새가 납니다.

• 뿌리꼴균사다발(rhizomorph) : 검정~갈색의 뿌리 모양 균사다발(두꺼운 섬유질의 신발끈 같은 형태)

• 수침상 병반(Water soaked lesions) : 줄기 밑동 및 뿌리와 줄기가 만나는 부위에 나타납니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

기타 원인 : 세균성 병원체 (예 : 급성 참나무 쇠퇴병)

• 급성 참나무 쇠퇴병(Acute Oak Decline, AOD)은 주로 영국의 자생 참나무에 영향을 미치는 병입니다.

• 감염된 나무에서는 검은 액체가 흘러내리는 세로형 균열이 나타납니다.

• 일부 나무는 병징이 나타난 후 4~6년 이내에 고사할 수 있습니다. 
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

기타 원인 : 해충 (예 : great spruce bark beetle)

• Great spruce bark beetle(Dendroctonus micans)은 유럽 본토 전역의 숲에서 발견됩니다.

• 수피 아래 알을 낳으며, 가문비나무의 껍질을 뚫고 굴을 파며 가해합니다.

• 부화한 유충은 나무 내부의 목질층을 갉아먹으며 성장하고, 이는 수세 약화로 이어집니다.

• 일부 나무는 줄기의 하나 또는 여러 곳이 완전히 둘러싸이며 오랜 시간에 걸쳐 완전히 고사할 수 있습니다. 
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

기타 원인 : 세균성 습재에 의한 점액 유출(slime flux)

• 세균성 습재(Bacterial Wetwood)는 혐기성 세균이 심재에 군집화 

    (침입)하여 분해를 일으키는 현상입니다.

• 세균과 효모가 발효과정을 유발하며, 이 과정에서 생성된 액체는 

    변재 내 압력을 증가시킵니다.

• 이렇게 생성된 액체는 상처나 자연적인 개구부를 통해 밖으로 

    흘러나오며 압력을 해소하려 하고, 만약 출구가 없을 경우 내부 

    압력에 의해 터질 수 있습니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

기타 원인 : 세균성 습재에 의한 점액 유출(slime flux)

• 흘러나온 액체는 slime flux(점액 유출) 현상을 남깁니다.

• 이 현상은 끈적하고 수직으로 길게 흐르는 흔적으로, 

    수분이 많고 냄새가 나며 상처 부위에서 발생합니다.

• 시간이 지나 건조되면 가장자리에 백색의 분필가루 

    같은(chalky) 흔적이 남습니다.

• 점액 유출은 상처 치유를 방해하여 추가적인 부후 및 

    가지마름병(dieback)을 유발할 수 있습니다.

• 심재 내부에서 세균성 습재에 의해 발생하는 부후는 수관을 

    감소시키며, 나무의 구조적 안정성을 약화시킵니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

상처(Wounds)

상처는 다양한 방식으로 발생할 수 있습니다.

이러한 상처는 점액 유출 발생을 유발하기 쉬운 상태로 만들 뿐만아니라, 병원성 생물에 의한 

'2차 감염'의 침입경로를 제공하여, 건강을 약화시키거나 고사에 이르게 할 수 있습니다.

• 가지치기나 손상으로 인한 잘린 가지 

    부위(Branch stubs)

• 가지가 수간이나 다른 가지와 만나는 

    부분에서 찢어지는 손상(Branch tears)

• 과거의 물리적 손상이나 해충에 의한 

    흔적(scars)



149

나무는 왜 수액을 흘릴까?

유사 현상 : 수분 얼룩(water staining)

• 가지 접합부나 물이 고인부위에서 흘러내린 물에 의해 발생합니다.

• 비가온 후 자주 관찰되며, 나무의 건강 이상이나 손상을 나타내는 

    징후는 아닙니다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

예후

• 해충이나 병원균이 존재할 가능성이 있습니다.

• 치유를 위한 자원 소모가 나무에 부담을 줄 수 

    있습니다.

• 가지마름(고사), 쇠퇴, 부후의 초기 징후일 수 

    있습니다.

• 2차 감염에 취약한 상처가 존재할 수 있습니다.

• 구조적 약화로 이어질 수 있습니다.

부정적 예후 긍정적 예후

• 나무가 방어 반응을 보이고 있다는 증거일 수 

    있습니다.

• 회복 가능성을 기대할 수 있습니다(나무는 치유

    하지 않고, 봉쇄한다).

• 오히려 건강한 상태를 나타내는 지표일 수 있습니다.

• 자연적으로 발생하는 현상이며, 무조건적인 

    생육장애를 의미하지는 않는다.
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나무는 왜 수액을 흘릴까?

유사 현상 : 수분 얼룩(water staining)

• 수액 유출은 심각한 원인(Phytophthora)부터 무해한 원인

    (수액 착색, water staining)까지 다양한 원인에 의해 발생할 

    수 있습니다.

 
• 최악의 상황을 가정하기 전에, 해충이나 병해와 관련이 없는 

    원인부터 배제하는 것이 중요합니다.

  
• 증상의 진행 양상을 관찰하여 위험도와 조치의 필요성을 

    판단해야 합니다.

     - 위험 요소와 영향을 받을 수 있는 대상을 함께 고려해야 합니다.

     - 다른 나무로의 전염 가능성 등 생물보안 관점에서도 고려해야 

        합니다.

• 때로는 나무가 스스로 방어하고 있다는 긍정적인 신호일 수 

    있으므로, 수액 유출이 항상 나쁜 것만은 아니라는 것을 기억

    해야 합니다.
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• CABI Plantwise Knowledge bank - http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/home.aspx

• European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) - http://www.eppo.int/

• Sentinel Plant Network, U.S. - http://www.sentinelplantnetwork.org/

• http://fera.co.uk/plantClinic/index.cfm

• http://www.npdn.org/first_detector_training_modules

• http://www.plantsentinel.org 

• http://www.npdn.org/first_detector_training_modules

• http://www.forestry.gov.uk/forestry/infd-924gbs

• http://plantnetwork.org/links/plant-health-links/national-trust-plant-quarantine-biosecurity-guidance-notes/

• http://www.forestry.gov.uk/pdf/FC_Biosecurity_Guidance.pdf/$FILE/FC_Biosecurity_Guidance.pdf

추가 정보 & 유용한 사이트
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• COST Action FP1401 - A Global Warning Network of Nurseries as an Early Warning System

                                         Against Alien Tree Pests - https://www.ibles.pl/en/web/cost/globalwarning

• CODIT - http://www.eastsidetreeworks.com/blog/how-to-recognize-a-possible-hazard-tree-1-c-o-d-i-t/codit/

• Discolouration and decay, Alex L. Shigo & Edwin vH. Larson (1969) - https://www.nrs.fs.fed.us/pubs/rp/rp_ne127.pdf

• Bleeding canker pf horse chestnut - https://www.forestry.gov.uk/fr/INFD-6KYBSS

• Biology of Phytophthora - https://www.forestry.gov.uk/pdf/fcin30.pdf/$FILE/fcin30.pdf

• Honey fungus - https://www.rhs.org.uk/advice/profile?pid=180

• Acute oak decline - https://www.forestry.gov.uk/fr/acuteoakdecline

• Great spruce beetle - https://www.forestry.gov.uk/greatsprucebeetle

• Bacterial wetwood & slime flux; this resource (like many others) states they are two terms for the same thing, 

    but please note bacterial wetwood causes slime flux - http://www.missouribotanicalgarden.org/gardens-gardening/

    your-garden/help-for-the-home-gardener/advice-tips-resources/pests-and-problems/diseases/cankers/

    bacterial-wetwood.aspx

  



홍가슴루리등에잎벌

Arge captiva



뾰족가지나방
Acrodontis kotshubeji



노랑털알락나방

Pryeria sinica



인도볼록진딧물
Indomegoura indica



차응애
Tetranychus kanzawai



귤소리진딧물
Aphis citricidus 
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