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Las funciones primordiales del Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral
Regional, Unidad Oaxaca, dependiente del Instituto Politécnico Nacional (CIIDIR-IPN) son
estructurar los programas interdisciplinarios de investigacion requeridos para apoyar el desarrollo
regional integral; establecer cursos especializados y de posgrado para formar recursos humanos de
alto nivel académico; realizar investigacion orientada a la optimizacion del manejo y conservacion de
los recursos naturales, proponiendo soluciones a problemas regionales; y promover la colaboracion
con los organismos de educacion e investigacion que operan en el Estado, asi como las Escuelas,
Centros y Unidades del IPN.

Particularizando en la docencia a nivel posgrado, el CIIDIR tiene registrado ante el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) la Maestria en Ciencias en Conservacion y
Aprovechamiento de Recursos Naturales, donde el laboratorio de Propagacion Vegetal y el Jardin
Botanico Regional “Cassiano Conzatti” apoyan la linea de investigacion de esta Maestria, titulada
Patrones y Procesos para la Biodiversidad del Neotropico, donde se llevan a cabo trabajos en el area
fauna, flora y vegetacion. El objetivo general es formar personal dedicado a investigacion y docencia,
con conocimientos y habilidades para resolver problemas relacionados con el conocimiento, la
conservacion y el aprovechamiento de recursos bidticos.

El laboratorio de Propagacion Vegetal cuenta con los recursos fisicos necesarios (infraestructura),
como son computadoras, programas de computo, camara de germinacion, mesas de trabajo para
experimentos de germinaciébn y propagacion, material de laboratorio para experimentos de
germinacion, y microscopio estereoscopico para experimentos de Biologia Floral, revision de
semillas y plantulas.

El Jardin Botanico cuenta con un vivero rustico techado, el cual tiene mesas e instalaciones
adecuadas para efectuar experimentos de sobrevivencia de plantulas, asi como el trasplanta y
mantenimiento de las miasmas para que pasen a formar parte de la Coleccion de Plantas Vivas de
este Jardin Botanico

En esta area se han efectuado principalmente investigaciones relacionadas con la ecologia y
conservacion de especies de cactdceas y suculentas de la regidén Pacifico Sur de México, donde
siempre se considera la formacion de Recursos Humanos, tanto a nivel licenciatura como posgrado.

Muchas de las especies de la familia Cactaceae tienen una distribucidn restringida y en muchas
ocasiones estan representadas por un numero reducido de individuos en pocas poblaciones (< 3). El
comportamiento demografico de las poblaciones de especies amenazadas son una combinacion de
caracteristicas limitantes de reclutamiento de nuevos individuos (viabilidad ecoldgica de las
semillas, biologia floral, sobrevivencia diferencial de plantulas), el comportamiento demografico de
estados adultos (tasas de crecimiento y mortalidad, fecundidad y sobrevivencia), la interaccion con
factores bidticos (polinizadores, presencia de especies nodriza, depredacion) y factores abidticos
(caracteristicas de suelo, temperatura, humedad). En este sentido es importante determinar si para
las cactaceas mexicanas los tamafios poblacionales y distribucion limitada (y por lo tanto su estado
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de conservacién) son el resultado de procesos demograficos-historicos o la combinacién de las
caracteristicas demograficas y los efectos antropicos. Por lo tanto, la descripcion de los diversos
aspectos de la biologia de poblaciones de una especie amenazada y la cuantificacion de la
importancia de cada factor demografico pueden dar la pauta para plantear estrategias reales de
conservacion para estas especies.

Con los resultados del presente proyecto se pretende dar respuesta, entre otras, a las siguientes
hipétesis para cada una de las especies en estudio:

a) Una disminucion significativa de la viabilidad ecologica de las semillas, a corto plazo
implicaria un bajo reclutamiento via semilla y la ausencia de un banco de semillas
incrementando la probabilidad de extincion de la especie.

b) Como el estado de plantula es uno de los mas vulnerables dentro de las cactaceas, la
sobrevivencia y el impacto de éstas sobre la dindmica de la poblacion se vera afectado por
factores que reduzcan los efectos extremos (radiacion y temperatura) del medio ambiente
por medio de algun tipo de nodrizaje.

¢) La caracterizacion del sistema de apareamiento y aspectos de biologia floral tendran un
efecto importante en la generacion de semillas y puede ser uno de los factores
determinantes sobre la dinamica de la poblacion.

d) Los valores de la tasa de crecimiento poblacional (lambda) seran los indicadores del estado
de las poblaciones y el parametro que determina el efecto interanual (debidos a efectos
ambientales).

La respuesta a las mismas sera la base de los estudios del Método de Evaluacion de Riesgo (MER)
de la SEMARNAT, base legal para proponer adecuadas medidas de proteccion y conservacion de
estas especies.

Actualmente, en el proyecto ”Dindmica poblacional de cactaceas endémicas de Oaxaca y protegidas
por las leyes mexicanas” se estudian los aspectos de ecologia de poblaciones de al menos cinco
especies de cactaceas globosas del género Mammillaria presentes en Oaxaca (M. huitzilopochtli, M.
kraehenbuehlii, M. dixanthocentron, M. supertexta, M. oteroi), y una especie que se encuentra en
los estados de Guerrero, Michoacan y Jalisco (Backebergia militaris), todas ellas protegidas por las
leyes mexicanas. En su fase | se terminaran los estudios demograficos de dos cactaceas globosas y
se iniciara el estudio de biologia floral de las mismas (M. huitzilopochtli, M. kraehenbuehlii), asi
como el término del estudio demografico de la cactacea candelabriforme Backebergia militaris. En
la fase II se realizaran estudios demograficos completos de otras tres cactaceas globosas (M.
dixanthocentron, M. supertexta, M. oteroi). Esta informacion serd utilizada en la aplicacién del
“Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion (MER)”, de SEMARNAT, y para dar fundamento
a estrategias adecuadas para un buen manejo y conservacion de estas especies. Una de las especies
propuestas (M. supertexta) no estd incluida en la Norma Oficial Mexicana, pero estudios
preliminares sugieren su rapida incorporacion a la misma.

En el curso de este proyecto se graduaran, al menos

a) Un estudiante de doctorado, inscrito en el Doctorado en Ciencias Biologicas de la
Universidad Auténoma Metropolitana, con registro PIFOP (SEP-CONACYT)

b) Tres estudiantes de la Maestria en Ciencias en Conservacion y Aprovechamiento de Recursos
Naturales del CIIDIR-IPN-Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional, con registro PIFOP (SEP-
CONACYT).
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¢) A nivel licenciatura, obtendran su titulo dos estudiantes de Licenciatura en Biologia del
Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (antes Instituto Tecnologico Agropecuario de
Oaxaca).

Este proyecto estd de acuerdo con las lineas de investigacion tanto del Instituto Politécnico
Nacional (SIP-IPN) como del CIIDIR IPN Unidad Oaxaca, ya que este tema forma parte de las
areas de investigacion de la Maestria en Ciencias en Conservacion y Aprovechamiento de Recursos
Naturales del CIIDIR-IPN-Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional, con registro PIFOP (SEP-
CONACYT), en su Especialidad de Biodiversidad del Neotropico. Cabe destacar que esta propuesta
constituye un proyecto de investigacion basica donde se incorporan alumnos de posgrado para su
formacion académica.

Se espera que los alumnos del posgrado adquieran un conocimiento basico sobre ecologia de
poblaciones (dinamica poblacional), no solo a nivel clasico sino también de frontera, al tocar temas
como los distintos tipos de nodrizaje (no solo especies nodriza) que pueden afectar la sobrevivencia
de las plantulas de estas especies, asi como ajustar, modificar (e incluso elaborar) herramientas
numéricas de algebra de matrices (matrices de proyeccion poblacional), considerando la naturaleza
impredecible del aspecto climatico en las zonas de establecimiento de las especies, y su
correspondiente efecto en los datos demograficos colectados en campo.

Esta formacion permitira a los participantes plantear y resolver preguntas emergentes en €ste
campo del conocimiento, que se fortalezca y consolide este grupo de investigacion en el CIIDIR
IPN Oaxaca, que los integrantes se consoliden como investigadores independientes, y
posteriormente puedan aplicar estos conocimientos en otros temas de investigacion relacionados
con el Posgrado del CIIDIR Oaxaca.

Cabe destacar que este Jardin se planed como una coleccion de la flora regional con un enfoque
ecoldgico, etnobotanico y fitogeografico, donde sus principales objetivos son: el reunir y conservar
colecciones de plantas vivas de diferentes medios ecoldgicos y culturales (plantas ttiles vivas,
ornamentales nativas, cactaceas y otras plantas suculentas, plantas acuaticas) con fines educativos, de
investigacion, difusion y conservacion. Las secciones consideradas como apoyo basico para las
actividades antes mencionadas son las siguientes: a) Cactaceas y otras plantas suculentas, b) Plantas
utiles, ¢) Plantas acuaticas, d) Valle de Tehuacan-Cuicatlan e) Plantas protegidas por las Leyes
Mexicanas.

Esta coleccion cientifica es la base de investigaciones encaminadas a generar las técnicas de
propagacion que permiten no solo el mantenimiento, sino también el incremento de la coleccion con
diversos fines, como el de disponer de material botanico para la reintroduccion in situ.

Es muy importante continuar con el mantenimiento y crecimiento de este Jardin Botanico Regional en
Oaxaca, como una propuesta para coadyuvar al conocimiento de los recursos naturales que se
encuentran en el estado, difundir el conocimiento tradicional de las comunidades indigenas, conservar
elementos de la flora oaxaquefia, hacer accesible a la poblacion una parte de este saber de tal manera
que se estimule la conciencia de conservacion y uso racional de nuestro entorno, asi como el estudio de
la propagacion de especies vegetales que se consideren importantes.
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